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Minerals of the Varutriisk Pegmatite. XXXY. 


Stibiomicrolite. 
(Species redefined) 
by 
PERCY QUENSEL. 


(with analyses by Thelma Berggren.) 


Since work was commenced by the Boliden Co, in 1934 at the Varu- 
isk pegmatite in order to exploit amblygonite, petalite and spodumen 
r production of lithium compounds, the quarries produced yearly, 
} to 1941, new minerals of interest. In the series grouped under the 
ove title 42 minerals or characteristic subspecies of mineral groups 
ve, through the courtesy of the Boliden Mining Co., been analysed 
‘their efficient chemist Miss Thelma Berggren and described by mem- 
rs of the staff of the Mineralogical Dept. at the University of Stock- 
Im. During summer work in 1941 and 1942, however, nothing of 
rther interest in the way of new minerals came to light and it seemed 
obable that the mineralogical paragenesis of the pegmatite in res- 
ct to new species was known in all essential respects. 

In 1943, however, the Boliden Co. began to sink a shaft'in the eas- 
n quarry of the pegmatite outcrop, preparatory to taking up under- 
yund work. In material brought to light from the shaft at a depth 
20 m. a dark coloured mineral was found and sent to me in October 
43 by Dr. Erland Grip, chief geologist of the Boliden Mining Co. 
The mineral, later found to occur in two different modifications, 
s first subjected to qualitative spectrographical analyses by O. 
vfeldt and later to complete quantative analyses by Miss Thelma Berg- 
n. Chemical data alone were, however, found insufficient to eluci- 
fe the rather intricate composition, especially of one modification. 
rratefully acknowledge the helpful cooperation of Dr. Anders By- 
6m and Dr. Olof Odman, the former for detailed X-ray investiga- 
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tions of the mineral structures and. deductions from his observations. 
the latter for his metallographic studies of polished sections and micro 
photographs thereof. a 
The material, brought to light in 1943, was as already mentioned 
found to be present in two different modifications. Both occur together 
often in the same specimen, embedded in fine-grained spodumen 
Megascopically they are so alike in outward appearance, that it is di 
ficult to identify them without the help of a pocket lens. Both see 
at first sight black in colour with a characteristic submetallic lustre 
A closer investigation, however, shows that the one modification 1 
in itself light in colour, only darkened by a secondary metallic preci 
tation, whereas the other is in general appearance black, thou 
likewise superficially overdrawn with the same metallic coating as 
the first instance. | 
Of the two different modifications only the first, in itself light 
coloured, species can be classified as a definite mineral. It will be shows 
to be a subspecies of microlite, structurally well defined as belonginy 
to the pyrochlore group. The second modification is found to repre 
sent a mixture between the foregoing species and a mineral belonging 


to the columbite group. 
In the following account the two modifications will be treated sep 
arately. t 
. 

I. Stibiomicrolite. : 


At first sight the mineral, as already mentioned, seems to be quit: 
black with a submetallic lustre. With a pocket lens, however, on! 
can see that the black colour is due to a metallic precipitation, chiefl 
located in cracks and cleavages in the mineral, which in itself is of 
very characteristic light buff colour and porcelain-like translucem 
lustre. Dr. Odman has, by metallographic investigation, definitel 
proved thaé the black coating is due to a precipitation of metallic anti 
mony. a 

The mineral occurs in imperfectly defined crystals up to 2 cm. i 
diameter. In a few specimens indications of crystallographic face 
can be observed; in general, however, only more or less rounde: 
contours bound each individual. No reliable crystallographic measure 
ments are attainable. 

Under the microscope the mineral shows a-somewhat patchy colous 
ing from all but colourless to light yellowish-brown. It is abundanth 
transversed in all directions by. more or less defined cracks. In certai 
parts of some sections weak indications of an octahedral cleavage cai 
be observed. The mineral.is throughout fully isotropic. 
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The quantitative analysis by Miss Thelma Berggren shows the fol- 
ywing composition: 


Table 1. Stibiomicrolite, Varutriisk. 
Anal. Thelma Berggren. (Laboratory N. 9114. *°/, 1944) 
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Analyses of microlite are scarce. Not taking into consideration the 
arly chemical tests by Shepard? of the original occurrence from Ches- 
erfield, Mass. (1835) or the two incomplete analyses published by 
\. E. Nordenskiéld from Ut6 (1877)? and Skogbéle (1899), or the like- 
ise very summary analysis by G. Nordenskidld of microlite from 
galiko in Greenland (1884)*, only four relatively complete analyses 
eem to have been published up to the present. These are the old but 
vidently accurate analysis by Dunnington of microlite from Amalia 
fourt House, Vir.,° and later analyses by HE. 8. Simpson of microlite 
rom the tin-bearing sands of Wodgina, W. Australia,* by Bjérlykke 
f microlite from Iveland in Norway’ and by Gonyer of microlite from 
‘opsham, Maine.® 

For comparison these four analyses are reproduced in Table 2 to- 
ether with the new analysis from Varutrisk. (Analyses of certain 
abvarieties with in one or another respect abnormal composition, 
ich as Bjérlykke’s “microlite” from Fen in Norway (koppite?) and the 
bearing more or less decomposed varieties hatchettolite and ells- 
orthite, have not been included.) 


1 Am. Journ. of Sc. 27, 1885, p. 361. 
Geol. Fér. Férh. III, 1877, p. 282. 
Geol. Fér. Férh. XXI, 1899, p. 639. 
Geol. For. Forh. XVI, 1894, p. 336. 
Am. Chem. Journ. 3, 1881, p. 130 
Austr. Ass. Adv. Sc. 12, 1909, p. 310. 
Norsk Geol. Tidskr. 14, 1934, p. 149. 
Am. Min. 25, 1940, p. 411. 


—450060. G. F. F. 1945. 
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Table 2. Analyses of Microlite, published up to 1945, 


Le 2. 3. 4. ) 

NGG Soe hart inh che 68.43 73.54 73.72 74.27 71. 
Nh Open ahs 7.74 3.62 trace 3.56 8. 
SiO arach aecee rete’ — a oe 1 
Ld OF eo oe eee et Pe 1.59 =2 4.21 0.77 
AVY Oats sectiede ne salto ee aaron 0.30 — —_ 0.17 
COLOR ee ee ee ene 1.05 — — 1.61 
TI @) eat tag trees Rae — 0.90 1.58 —- 0. 
STO as krso eee enesierete no aE — — = — 0. 
AD, Oeste erties ai ats wth ee 0.13 — aa - 0. 
LOC Aart ea Coc a uctecnia ae 0.29 a — = 0. 
IBC Ore nate Wie ease eoeed ehacatana 0.34 — _- _ 
Wig Ol ieatests saith sieveuetn Lah « 1.01 0.42 0.34 0.07 0.00 
MeO are erase averted Stes. - — 3.64 2.77 — 
INTO) Sere sat ctiitolesoValie «alow? = 0.60 —- —_ 0. 
CaO raat craciecnier rues aes 11.80 13.46 10.48 15.03 ll 
Sa) Swe tc 6 GOCE RRS — — —- —- 0 
CEL O Se astnche siesta icles 0.17 — 0.50 0.26 
NEA Ob cncktn Serene Cy eA ee 0.23 — — 0.35 
IN alae: coca aare tess, tietecst 2.86 1.66 3.26 3.37 5 
1500), See eee ee a 0.29 0.20 0.64 0.41 0. 
BE ere mer scvens Nara gctotas cera atenane ome 2.85 — — — 0. 
Ot get ar en 1.17 1.28 0.39 0.27 0.42 
IBO) = — teem onan a0 Geos. 6 len beter 2.33 — mee = 

100.25 99.32 100.22 100.14 100.31 
PODER tect «jeu multe ees 5.656 5.422 5.82 6.41 5.646 
1. Microlite, Amalia Court House, Virginia. Am. Chem. Journ. 21, 1881, p. 82. 
2. Microlite, Wodgina, W. Australia. Australian Ass. Adv. Sc. 12, 1909, p. 310. 
3. Microlite, Landais, Iveland, Norway. Norsk Geol. Tidsskr. 14, 1934, p. 149. } 
4. Microlite, Topsham, Maine. Am. Min. 25, 1940, p. 411. - 
5 


: Microlite, Varutrisk, Sweden. Thelma Berggren anal. 1944. 


The analysis of microlite from Varutrisk conforms especially wel 
in its general aspect with that of microlite from Amalia Court House. The 
proportions between Ta and Nb are similar in both analyses. The lowe: 
content of Ta and Nb in the microlite from Amalia is partially compen: 
sated by 1.05 % SnO, and 1.59% UO,. The essential difference betweer 
the analysis of the Varutrisk microlite and the other four analyses is 
the content of Sb,O, and the higher content of Na,O in the former: 

Regarding the analysis from a purely analytical viewpoint, the con 
tent of 0.95 % SiO, may be left out of consideration as due to a fort 
tuitous impurity of quartz (see Fig. 1). The point of special interes: 
is the content of Sb,O;. Apart from the fact that Sb is a new feature 
in the chemical composition of microlite, its occurrence is of signifi 
cance with reference. to recent discussions on the structure of natura: 
minerals and synthetic compounds of the pyrochlore group and ele 
mental substitution in connection therewith. 

In the laboratories of the Institute for Inorganic Chemistry at thi 
University of Stockholm the staff has for many years been intereste¢ 
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. the structural composition of the pyrochlore type. In 1938 Rosén 
nd Westgren' published a paper on »the structural composition of 
inerals belonging to the pyrochlore—atopite group» and in 1943 
chrewelius? in an academic dissertation continued the discussion in 
etail with respect to a long series of related synthetic compounds. 
therefore naturally turned to my colleagues of the Chemical Depart- 
ent to discuss the structural composition relating to the analytical 
ata and a series of photographs were taken of both the microlite and 
he subsequently described mineral complex for detailed investigation. 

Mr. O. Alvfeldt of the Boliden Mining Company’s Geochemical La- 
oratory had already found the X-ray photographs of microlite to 
now typical pyrochlore structure. Dr. Bystrém of the University 
aboratory for Inorganic Chemistry kindly took further photographs, 
hich confirmed Alvfeldt’s conclusions. Resulting calculations by By- 
rom were kindly put at my disposal as follows: 

The interference lines of the photographs are due to a lattice of pyro- 
hlore type with a = 10.40 A. According to the analysis this phase would 
ave the composition (Ca, Mn, Sr);,9.(Na, K)os5(Ta, Nb, Sb).(O, OH). 5, 
n the pyrochlore lattice space group Of the positions 8 (a) and 16 (c) would 
e uncompletely occupied, 8 (a) by 4.5 O and OH-ions, 16 (c) by 15 metal 
toms. From the formula above and the cell dimensions the specific gravity 


; calculated to be 5.807, in reasonable agreement with the experimentally 
yund 5.619. 


Structurally the mineral is therefore of the pyrochlore type, chemi- 
ally belonging to the subdivision microlite in agreement. with the 
eneral formula X,Y,0, (O.0H), according to Rosén and Westgren,? 
here x may vary from 1 to 2 and z may have all values from 0 to 1. 
ecording to the same authors the Ca and Na atoms of a mineral such 
s microlite may be replaced by half their number of Sb** atoms without 
ny further change of structure. Bystrém has above calculated the 
mula with Sb entering the 16 (d) position. According to Rosén and 
Vestgren it may be likelier that Sb enters the 16 (c) position. Thus 
.ckoned the formula will be (Ca, Mn, Sr),,,(Na, K),,Sb$%, (Ta, 
b)2 (O, OH),,s. In the space group Of the position 16 (c) will then 
e all but theoretically filled and the position 8 (a) by 5.4 instead of 
y 4.5 O and OH ions. 

In this case, however, the sp. gr. is found to be 5.98, or higher than 
1e calculated value, reckoning Sb in the position 16 (d), which was 
807 and still less in agreement with the experimentally found value 


1 Geol. Fér. Férh. Vol. 60, 1938, p. 226. pee 
2 Studier dver antimoniat, hydroxo-antimoniat och fluoantimoniat, Stockholm 1943. 


cademical dissertation. 
8 Geol. For. Férh. Vol. 60, 1938, p. 234. 
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Ries Stibiomicrolite (dark grey) with specks of native antimony (white). In veinlee 
quartz (black) and some stibiotantalite (light gray). 90x. O. Odman photo. 


of 5.619. The disagreement may be due to the impurity of Si0,, 0.95 ¥ 
in the analysed material used for sp. gr. determination. | 

Concerning the metallographic investigation, Odman gives the fol! 
lowing description: 

The polished section (Fig. 1) is chiefly composed of a relatively dark gr 
mineral which according to the X-ray analysis is microlite. Especially of 
wards the borders of the microlite some remnants of a lighter grey minerai 
are to be observed, more or less invaded by microlite (Fig. 2). According tt 
X-ray photographs of related phases in the second modification (see F; 
3), this mineral is stibiotantalite. Native antimony occurs as grains in thi 
microlite as well as in cracks and veinlets in the same. In the surroun 
spodumen larger grains of native Sb are found. 


Questions relating to the insignificant content of stibiotantalite i 
the polished sections, studied by Odman, will be taken under considers 
tion in connection with the more obvious occurrence of the same mint 
eral in the subsequently described mineral complex. : 

With regard to the content of Sb in the mineral, previous descrip 
tions of a secondary intergrowth between stibiotantalite and microlitt 
from Varutrisk by Quensel and Berggren and by Odman must bo 
given renewed consideration. In the first publication! Thelma Berggrer 
and myself described a complex mineral, the two principal eeuiee 
of which were stibiotantalite and microlite in nearly exact propor 


at 


7 Geol, Hor. Horh, 1938; p. 221. 


ee ee 
Fore Pe 
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g. 2. Peripherical part of stibiomicrolite individual (dark grey) with stibiotantalite 
(light grey). 90x. O. Odman photo. 


ons 3: 2. This led us to presume that a disintegration had taken place 
a hypothetical unknown mineral. Concerning the homogeneous min- 
al, which must have undergone subsequent disintegration, we were 
stricted to speculation. As the proportions in the analysis seemed to 
dicate that no interchange of material had taken place, we counted 
ith a chemical composition of the mineral coinciding with the gross 
valysis. For this mineral, then only known in a supposedly disinte- 
ated condition, the name stibiomicrolite was proposed. 

The quantity of material at our disposition in 1936 was insignifi- 
int. Later in 1939 and 1940 Miss Berggren made near the original 
cality a new find of the mineral, resulting in several kg. of material. 
t my request Dr. O. Odman now undertook a new metallographic 
vestigation, based on two new analyses by Thelma Berggren, pub- 
shed in 1941.1 The new analyses showed that there existed consider- 
le variations in the amounts of the principal constituents of the in- 
rmixture. Our earlier proposition that no interchange of materia] 
ad taken place could therefore not be upheld. 

Odman was led to another, now more probable, explanation. He 
rote:? 

Instead of assuming an hypothetical compound as the source from which 
le present intermixture was formed and of which nothing has been left, 
seems more plausible that the stibiotantalite, occupying the kernels in 


1e network, constituted the primary mineral, and that an alteration of this 
‘imeral led to the formation of microlite and native antimony. 


The analyses of new material as well as Odman’s renewed investiga- 
on seemed in every way to confirm the supposition that microlite 


1 Geol. Fér. Férh. Vol. 63, 1941, p. 52. 
2 Thid, Vol. 63, 1941, p. 289. 
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only represented a secondary phase in an alteration of the primary min. 
eral stibiotantalite. The name stibiomicrolite for the hypothetical prim- 4 
ary mineral, which “in its main features constituted an antimony-4 
bearing microlite”,! was therefore discarded in the light of the ne 
investigation. The proposition by Odman to retain the name for 
particular intergrowth between stibiotantalite, microlite and antimony? 
is also no longer adequate, as in all probability a definite stibiomicro-4 
lite enters the mineral compound as a secondary alteration producti 
and there represents one definite phase in the mixture of several com. 
ponents. } 
In future, the name stibiomicrolite will be restricted to an homo- 
geneous antimony-bearing microlite, which in all probability entered! 
the altered stibiotantalite, formally denoted as “‘stibiomicrolite”’, as one 
phase of its alteration. The microlite here in question is in this senseg 
named stibiomicrolite, as being the first known self-existent micro-: 
lite with a definite content of antimony. 


In Sweden microlite has previously only been recorded from two 
localities. In 1877 A. E. Nordenskiéld described small crystals of mi- 
crolite, embedded in turmaline-bearing petalite from Uté.? In 1899, 
in connection with a communication on microlite from Skogbéle im 
Finland, he also mentioned microlite in large yellowish-green crystals: 
from the Timmerhult pegmatite on the west coast of Sweden.* This find 
has never been investigated further. A single crystal, 2 cm. in dia- 
meter, is to be found in the collection of the Natural History Museums 
in Stockholm, During a visit to the locality in 1944 I only found oneq 
specimen containing a crystal of microlite, which is evidently, at least 
now, scarce in accessible parts of the pegmatite quarry. According teq 
the verbal communication of an old worker, he had in about 1900) 
at the request of A. H. Nordenskidld, collected a small bag full of sup+ 
posed microlite and sent it to Stockholm. The fate of this material is{ 
unknown. 

In other Scandinavian countries microlite is only known from Skog+ 
béle in Finland and from Iveland in Norway. The “‘microlite” in the 
iolith-melteigite rocks of Fen in Norway, as described by Bjérlykke# 
is probably to be classified as koppite. | 


1 Geol, Fér. Forh. 63, 1941, p. 293. 

a bid3, L877, p. 282. 

® Geol. Fér. Férh. 21, 1899, p. 640. 

“ Norsk Geol. Tidsskr. 14, 1934, p. L538: 
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If. Stibiomicrolite - Manganotantalite Phase-complex. 


The second modification represented in the specimens found in 1943 
s of a more complex composition. Megasciopically both modifications 
wre, as already mentioned, much alike wth the same characteristic 
lack submetallic lustre due to superficially precipitated native anti- 
mony. But while the individual stibiomicrolite, as described above, 
sin itself light-coloured and only blackened by secondary precipitation, 
ihe second modification is usually in itself universally black. With a 
pocket lens one can, however, often detect here and there small patches 
of a lighter coloured substance. Otherwise it reminds in its outward 
appearance very much of the previously described stibiotantalite from 
Varutrisk in its stibiomicrolitic state of alteration, likewise also black- 
ened by precipitation of native Sb. 

The complex mineral was found to be a mixture of manganotantalite 
and stibiomicrolite, occasionally with insignificant remnants of stibiotan- 


Table 3. 
Es 1 a. 2 2a 

EPPS arts i, ty Sos ts Coe ate oe 60.23 eae 
RE Ts Fe Cie fic movens ow oss TSS 8.63 0.0325 
MM A AS oo 7.61 al 0.1258 0.0070 
LS Sa ee es ee 2.23 0.0018 
ek a ks 0.00 
es... os RR cnsa gaa xe eg aoa 0.11 0.0011) 0.0032 
TE Rees chee Skat tee eae 0.37 0.0023) 
Sas sei Fhe a ae ee 0.00 
Op Gore aie oe re 1.26 0.0084 0.0084 
Ly Sond abe (SRS? eee trace 
1 To Ree + SSR ee < 0.05 
EU rhs ao rakes She Seals 0.74 0.0123 
MEE EE Me eos. Ginve Sasso savers a — 
Ladd Oe a trace 
MEN ite Paice how alia aoa ict ood Se — 
ge Ay a ee ae 4.90 0.0691 — 
NNR nn, che nso othe seas ate 9.63 aed 
ne TE A SONG sis al 0.05 0.0005 0.1714 
a ES ne le 2.36 Riel 
LS Se eae 0.24 0.0025 Rees 
del ENTS aS eae 0.64 aed a 
F. Bs Lhe Soe ee ee es 0.70 0.0368 O.0728 

99.75 
GTP sale ae ee 0.29 

99.46 
oh. (GES. Goto 00 a are Ronee eaeee 5.902 


1. Complex of manganotantalite and stibiomicrolite with remnants of stibiotantalite. 
Thelma Berggren anal. 1944. (Boliden Lab. No. 9056). 

1 a. Mol. prop. of analysis 1. ( 

2. Mol. Le after docecion of manganotantalite, calculated on MnO as sole cation 

2 a. Surplus of Sb,O; and (Ta, Nb),O; on reckoned stibiomicrolite, representing remnants 
of unaltered stibiotantalite in analysis sample. 
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talite. The light-coloured patches, mentioned above, are parts of sth 
biomicrolite not obliterated by secondary precipitation, 

An analysis of the mineral complex by Miss Thelma Berggren is 
given in Table 3. The mol. prop. of the analysis have in column 2 
been recalculated after deduction of tantalite, the calculations being 
based on MnO as sole cation. . 

At an early stage of the investigation, O. Alvfeldt of the Bolide 
Mining Co. ascertained by X-ray photographs that strong lines of 
mineral with columbite structure could be proved to partake in th 
compound. Dr. Bystrém later fully verified this observation in ney 
powder photographs. He has kindly communicated his observation 
as follows: 


The first powder photographs of the “‘mineral’”’ showed it to be a mixture 
of two phases, one columbite phase with a = 5.09 A, b= 14.39 A and 
c = 5.76 A and one pyrochlore phase with a = 10.41 A. However, in Fig. 
3, three phases can be observed. Powder photographs on material from the 
polished section, studied by Odman (Fig. 3), showed the presence of a 
third phase, which was identified as stibiotantalite with the cell dimensions 
a= 4.92 A, b = 5.54 A and c=11.78 A. 

If one compares the dimensions, calculated by Karin Brandt, for some 
synthetical compounds of columbite structure, one finds that the dimensions 
change considerably with the ionic radii of the cations. For the Mn-bearin 
compounds she found: 


a b ce 
Peele cecsecis & tose gees 5.106 A l4is A 5.736 J 
Bt Balers: is 7 ears ies 5.081 » 14.39 » 5.766 » 
Vite Nils C) See auareens, seen 5.092 » 14.41 » 5.750 » 
in comparison with values now found for the columbite: 
5.09 14.39 5.76 


It therefore seems reasonable to suppose that the compound mainly con 
tains Mn as cation. The analyses of minerals of columbite structure support 
the view that Ca can replace Mn only to a very small extent in this structure 
Further, from the length of the b-axis, it seems probable that the compound 1 
relatively pure manganotantalite, with Ta as the dominating pentavalent ion. 

If it supposed that all the Mn of the analysis is included in manganotan- 
talite, and further that Fe+, Al'+ and Sn¢+ replace the pentavalent metal 
ions of the pyrochlore phase and that this phase has no vacancies in the metal 
lon positions, the pyrochlore phase will have the composition: (Ca,Na)y 
(Ta, Nb, Sb, Sn, Al, Fe).(O, OH, F)¢,,. There will then remain some surplus 
of the elements Ta, Nb, Sb in the analysis to be accounted for, which is evidence 
for the presence of stibiotantalite. The calculations above are naturally 
questionable, but the proportions arrived at between the minerals, about 


40: 20:1 (pyrochlore phase: columbite phase: stibiotantalite), seem to be 
plausible. , 


1 Ark. f. Kemi, Min. Geol. Bd. 17 A Nr. 15. 
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g. 3. Mixture of manganotantalite (T), stibiomicrolite (M) with rests of stibiotanta- 
lite (S). 180x. O. Odman photo. 


Dr. Odman has kindly also studied polished: sections of this miner- 
complex, which in connection with the analysis above permit de- 
nitive conclusions relating to its composition. In Fig. 3 one can plainly 
e the three phases and their relative abundances in the polished sec- 
on (T = tantalite, M = microlite, S = kernel rests of stibiotanta- 
be). The tantalite in the photograph, constituting in this individual 
ction nearly half of the complex, is seen to represent a clearly defined 
ymponent. 

In his calculation above Bystrém, on the basis of analytical and 
-ray data, has calculated the proportions between microlite and tan- 
lite to be about 2: 1. This has evidently been the case in the material 
sed for the X-ray photographs. The photograph Fig. 3 shows other 
roportions, nearer 1:1. In the heterogeneous mixture of the compo- 
ants, however, any proportions can evidently be obtained. 
Concerning the different phases of the mineral complex, Bystrém 
us supposed Ca to enter the microlite phase and Mn to be the main 
ition in the tantalite. This seems all the more plausible as the analy- 
s of microlite (Table 1) shows only 0.16 % MnO, whereas that of 
e complex mixture of tantalite and microlite contains 4.90 % MnO. 
he tantalite is an all but Fe-free manganotantalite. 

Regarding the relationship between microlite and stibiotantalite in 
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the mineral complex, reference may be made to Odman’s earlier de- 
scription of stibiotantalite from Varutrask’. Comparing the photograpl 
there reproduced from Quensel and Berggren’s earlier paper with Fig. 
3 in this paper, the relations are found to be so alike that it ca 
hardly be doubted that the same process has been in action, i. e. that 
stibiotantalite as the primary component has in both cases been more 
or less altered to microlite. The primary constituents of the miner 
complex now in question would then be manganotantalite and sth 
biotantalite, the latter, however, in this case nearly completely al 
tered to microlite, which in the process has gained a content of anti 
mony resulting in a final crystallisation of stibiomicrolite. 
The question now arises whether the stibiomicrolite described ear 
lier in this paper may represent a complete substitution of stibiote 
talite by stibiomicrolite. In the complex mineral one surmises the 
presence of all stages of alteration between stibiotantalite and micro 
lite. It therefore seems reasonable in certain cases to assume a complete 
substitution. Two facts seem to favour this supposition. 
Firstly, the probably high content of precipitated metallic antimony 
in the pure stibiomicrolite would find a natural explanation in the 
liberation of Sb from stibiotantalite in connection with its alteration 
Miss Berggren has kindly made an extra determination of Sk 
soluble in HCl in stibiomicrolite. The determination was not made or 
the same specimen as used for the analysis (Table 1), but neverthe: 
less gives an indication of the complete content of Sb. The result was 
1.58 % Sb, representing the amount of precipitated native antimony 
present in the sample. When the structurally bound amount of 1.40 ¥ 
Sb,O, is included, the microlite may be assumed to contain c. 3 % Sb 
The content of bound Sb,0,, as well as that of precipitated native Sb 
may be presumed to vary in specimens, representing alteration 
products of stibiotantalite. Where only a partial substitution o 
stibiotantalite has taken place, the content of 7.61 % Sb.05 ane 
2.23 % native Sb, as found in the analyses (Table 3), finds a natura 
explanation. The theoretical amount of Sb,0, in: stibiotantalite fo 
the formula SbTaO, is 39.43 %. As most of this content of Sb.0 
has im any case evidently been dissolved and migrated, only a rela 
tively small part of the primary content of Sb in the stibiotantalit 
has been retained either as precipitated native Sb or as oxide enterin’ 
the structure of the newly formed stibiomicrolite, in both cases prok 
ably in varying amounts. 
Secondly, the small residues of stibiotantalite, which Odman prove 
to be present in the polished sections of stibiomicrolite (see Figs. 
Io. | 
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nd 2), support the same conclusions, namely that we are here concerned 
ith a more or less complete alteration of stibiotantalite into stibio- 
ucrolite. On the other hand the localisation of the stibiotantalite in 
order zones of the microlite or in cracks in the same mineral seems to 
ndicate a certain secondary replacement of the mineral. 

In this connection the high content of Na,O in the analysis of sti- 
iomicrolite (Table 1) may be referred to and correlated with the whole 
rocess of alteration. Odman, in his earlier communication, has been 
sd to the conclusion that the alteration of stibiotantalite to stibio- 
ucrolite involves an addition of CaO, Na,O and H,O. One may sur- 
nise that a hydrothermal solution containing these components has 
nvaded the stibiotantalite along cleavages and fractures, causing it 
o break down and resulting in the formation of stibiomicrolite in con- 
lection with precipitation and migration of superfluous antimony. 

Tf such is the case, one modification would represent a primary pure 
tibiotantalite, the other a primary mixture of manganotantalite and 
tibiotantalite. In the former case the stibiotantalite has been comple- 
ely altered to stibiomicrolite, while in the latter insignificant remnants 
f stibiotantalite are still to be found as kernel residues. 


With regard to the paragenetic relationship of stibiotantalite and 
nicrolite, it is of interest to compare observations made by Palache 
ind Gonyer in a paper on microlite and stibiotantalite from Topsham, 
faine.t The analysis of microlite from this occurrence is tabulated 
hove. Microlite is described in one specimen as encrusted with sti- 
jiotantalite. The authors say: ‘‘where enclosed in another mineral it 
ways appeared as if the microlite were deposited for a short time on 
. free surface, to be afterwards covered over by later growth of the 
ost mineral. There is no evidence that could be seen favouring de- 
osition by replacement.” 

Except in the close association of microlite and stibiotantalite at 
fopsham, there is evidently no paragenetic relationship between the 
wo occurrences. 


Mineralogical Dept., University of Stockholm Dec. 1944. 


1 Am. Min. 25, 1940, p. 412. 
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Klorjonhalt och elektrisk ledningsformaga i en 
avsnorningslagerf6éljd. 
Av 


Gustar ARRHENIUS. 


Lagerféljdernas diatomacéférdelning har visat sig vara en utomor 
dentligt kinslig indikator for hydrografiska forandringar. Annu sakn 
emellertid till stor del de experimentalfysiologiska undersékningar, so 
fordras, for att man med tillfredsstillande siikerhet skall kunna drag 
slutsatser om arten och graden avy alla de forandringar, som astadko 
mit de registrerade fluktuationerna 1 kiselalgflorans sammansittning: 
Det vore dirfor av intresse att undersdka huruvida material fran ay- 
snorningslagerféljder med andra behandlingsmetoder an den diatomacé= 
statistiska skulle kunna avvinnas uppgifter om sedimentationsforhal- 
landena. Borhalten i senkvartira sediment forefaller under vissa betingel 
ser vara proportionell mot salthalten 1 det vatten varur sedimentet av- 
satts (S. Landergren, 1945). I brackvattensediment synes de adsorbe- 
rade bormingderna vara relativt sma, varfor boranalytiska isolerings- 
bestimningar 1 sadana sediment mahiinda icke skulle giva entydiga 
resultat. : 

Da det forefoll tankbart, att klorjonkoncentrationen eller totala salt- 
mangden i sedimenten i niimnda fall skulle kunna giva upplysningar 
om isoleringsférhallandena, har forf. undersdkt dessa storheters varia- 
tion med djupet. Det undersékta materialet harrér fran sjén Tarnan, 
Sorunda sn, passpunkt 30.6 m6.h. Lagerféljden ar underst gra lera, i 
isoleringszonen eftertridd av lergyttja, som uppat kontinuerligt Over- 
gar 1 gyttjelera och alggyttja. 

Fér klorjonbestiimningen har anvants en nefelometrisk metod, an- 
passad for bruket av Pulfrich Stufenphotometer (Zeiss), (C. Urbach, 
1937). Forfarandet grundar sig pa den omstiindigheten, att tyndall- 
effektens logaritmiska intensitet i en suspension av silverklorid inom 
vissa granser air direkt proportionell mot logaritmen for miangden av 
AgCl. En liten kvantitet (0.2 g) av sedimentet uppslammas i vatten 
varefter eventuellt bildade geler utfallas med bariumhydrat och jamte 
fasta partiklar franskiljas genom centrifugering. Klorjonen filles med 
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n starkt utspidd silvernitratlésning och fillningen halles dispergerad 
v en skyddskolloid. Metoden har en noggrannhet (© + 10 %), som 
or ifragavarande dindamal dr fullt tillfredsstiillande samt dr synnerligen 
ationell och enkel till utférandet. Diagramvardena i fig. 1 utgdra me- 
eltal av for varje prov tre avliisningar. Resultatet erhalles uttryckt i i 
jusintensitet i % av ljusintensiteten hos en belyst mattskiva i foto- 
netern. Med hjilp av en standardskala ha de avlista virdena kunnat 
mriknas till absolut natriumkloridkoncentration. 

For erhallande av en ungefirlig uppfattning om forhallandet mellan 
edimentets och sedimentationsmediets klorjonhalt anstiilldes féljande 
érsdk: 

Fyra prov pa vartdera 10 g av en lera med liten, kind klorjonhalt 
ippslammades i vattenlésningar av natriumklorid, vilkas koncentra- 
ioner voro 0.1, 0.3, 1.0 och 3.0 %. Lerproven lamnades orérda under 
0 dagar, varelter de upptogos pa pappersfilter samt analyserades pa 
I~. De erhallna resultaten ha uppstillts i tabell. 


Impregnations-| Lerprovets 


lésningens sluthga halt 
2 r . A 
. Prowse r. kone. av NaCl, av NaCl, 
o/ of 
/O 7) 
J 0.1 0.01 
2 0.3 | 0.02 
| 
3 1.0 0.18 
4 3.0 0.46 


Med ledning av det for prov nr | erhallna vardet har i diagrammet 
ig. 1) uppgjorts en skala, approximativt utvisande vattnets salthalt 
id sedimentationstillfallet under forutsittning att provskiktens klor- 
mhalt sedan dess icke férindrats. Av diagrammet framgar, att. klor- 
mkoncentrationen antager relativt héga virden aven ovanfér den 
orisont, som diatomologiskt antyder avsnérning men direfter kan en 
enerell sinkning iakttagas. Det hogsta vardet motsvarar en antagen 
uthalt i vattnet pa drygt 1 °/o. Detta kan antingen tydas sa, att 
itorinahavets salthalt varit sa liten som c:a 1 °/o, eller sa, att en se- 
undir urlakning varit verksam. Att detta senare varit fallet gores 
mnolikt av att skillnaden mellan hégsta och ligsta koncentrations- 
irdet ir liten (13-10~*) samt att relativt héga varden patriaffas iiven 
lagerfoljdens lakustrina del. 

Bestimningarna av elektriska ledningsmotstandet ha utforts med en 
odifikation av Wheatstones brygga, en philometer (Philips), som 
nom vilvilligt tillmétesgiende fran docent L. G. Sillén vid Stock- 
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Fig. 1—2. Klorjonkoncentrationens och elektriska ledningsférmagans variation med 
djupet i Tarnans lagerféljd. Den brutna linjen markerar laget av clypeusmaximum. 
ISOL. = isoleringszonen enligt diatomacéernas vittnesbérd. 


holms Hogskolas Kemiska 6vningslaboratorium stillts till mitt forto-_ 
gande. 
De undersékta proven aro identiska med dem, som analyserats med. 
avseende pa Cl~. 0.5 g av sedimentet uppslammades i 20 ml dest. vat-_ 
ten, som stod i balans med luftens kolsyra och vars ledningsmotstand 
noga bestimts. Avlisningsvirdena erhdllos i ohm, éch giva, omriknade 
i reciproka ohm, ett direkt uttryck for relativa maingden av lésliga. sal- 
ter vid de starka utspaidningar, som ifragakommo (fig. 2). ; 
Den grafiska framstillningen i fig. 2 har kompletterats med en skala, 
utvisande den absoluta salthalt, beraknad for NaCl, som svarar mot 
ett visst varde pa x. Det fel (2.6-10-° 1/9), som erhallits pa grund av 
vattnets kolsyrehalt, undanskymmes helt av den approximation, som 


gjorts genom antagandet att totala saltmaingden utgéres av natrium- 
klorid. 
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Kurvan for ledningsférmagans variation tyder pa relativt hg men 
sjunkande salthalt fore den diatomologiskt antydda isoleringszonen. 
Efter denna utbildas tamligen snart ett minimum, varefter vidtager en 
zon, dar kurvan synbarligen oregelbundet varierar med avtagande djup. 

Den sekundira utjimningen ay kloridférdelningen torde mirkbart 
paverka kurvan for elektriska ledningsférmagans variation, enir klor- 
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Fig. 3. Djupférdelningen av obekanta salter i Tarnans lagerféljd. 
Beteckningar som i fig. 1—2. 


jonmaingden i sedimenten fr ay samma storleksordning som totala 
mangden av lésliga salter. Ingen av dessa storheter ger salunda nagon 
frogen bild av den ursprungliga saltfordelningen. Subtraheras emellertid 
vardena for natriumkloridmangden fran motsvarande viirden for total 
saltmangd, erhallas uttryck fér kvantiteten av de dvriga lésliga salter, 
som finnas i sedimenten. Dessa varden ha inforts i ett koordinatsystem 
sasom funktion av djupet (fig. 3). Abskissorna aro aven har behiiftade 
med ett visst fel, fororsakat av den uppenbart felaktiga men sasom 
arbetshypotes limpliga premissen, att ledningsformagan for den obe- 
canta saltblandningen = ledningsférmagan for natriumklorid. Da av- 
vikelsen emellertid ar konstant och dessutom formodligen av liten stor- 
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leksordning, behdver hinsyn till densamma icke tagas vid ett resone= 
mang, som enbart siktar pa relativa skillnader. 

Av diagrammet (fig. 3) framgar, att koncentrationen av obekanté 
salter i lagerféljden efter att ha antagit relativt héga varden sjunke 
till ett minimum strax ovan den pi grund av diatomacéfordelninge 
sannolika isoleringszonen, varefter den vaxlar avsevart. Det ligge 
niira till hands att antaga, att kurvan influeras av tva skilda salte 
eller saltgrupper, varav den ena i huvudsak sitter sin pragel pa for 
loppet under, den andra 6ver 275 cm djup. Ett sadant antagande 4 
visserligen alltfér lost for att berittiga till slutsatser angaende isol 
ringen. Foreliggande resultat visa emellertid tydligt, att en under 
sdkning betraffande vertikalférdelningen av aven andra imnen an bo 
och klor skulle lamna ett mycket vardefullt material for den sediment 
analytiska bestiimningen av isoleringshorisonter. 


‘ae 
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En kodex for klimathistorisk istidsforskning. 
Med randanteckningar ur svenska synvinklar. 
Ay 


Av LENNART von Post 


Det »Klimathifte», som Geologische Vereinigung just utsint,! kom- 
mer att bli ett av de klassiska verken i var litteratur om kvartartidens 
paleoklimatologi, kanske annu mera bestaende iin »Klimatenquéten» 
vid Geologkongressen 1 Stockholm. Tretton férfattare medverka diri, 
och de bade omfangsrikaste och mest vigande avsnitten behandla dels 
extraglaciala forhallanden — Medelhavets istidsutveckling och de peri- 
glaciala féreteelserna 1 Mellaneuropa och annorstides — dels istidskli- 
matet och dess orsaker. De flesta av de avhandlingar, som Carl Troll 
lyckats sammanbringa, maste anses vara grundlaggande for en forfinad 
och allsidig analys av den kvartiira glaciationsepokens varldsomfat- 


tande yttringar. 
* 


Troll inleder den 472 sidor starka volymen med en »Kinfiihrung», 
vari han ger en historisk tillbakablick inom den kvartiira paleoklimato- 
logiens problemkretsar och en orienterande sammanfattning av syn- 
punkter och resultat i det foreliggande verket. I den férsta huvud- 
uppsatsen diskuterar sa Fritz Machatschek den for fornklimatens rekon- 
struktion med ledning av tidigare snégrinsnivaer fundamentala fragan, 
huru de tektoniska landhéjningar under kvartiir och recent tid, vilka 
konstaterats i de flesta av jordens »unga» bergskedjor, paverkat omfatt- 
ningen av de genom istidsklimaten framkallade montanglaciationerna. 
Hans resultat blir, att inga kinda jordskorperorelser kunna forklara 
vare sig nedisningarna sasom sadana eller vaxlingen mellan istider och 
interglacialtider, men att dylika — 4 andra sidan — i manga fall kunna 
hégeligen forsvara, eller rentav oméjliggéra, en riktig klimatisk viarde- 

1 Diluvial-Geologie und Klima. — Klimaheft der Geologischen Rundschau, her- 


ausgegeben von der Geologischen Vereinigung (Bd 34, H. 7/8) unter der Leitung von 
Carl Troll. — Stuttgart 1944. 
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siittning av de fossila glaciationssparen. Ett observandum, som det 
tyvirr ingalunda varit omotiverat att upprepa! 


* 


At Medelhavsomradet fignas uppsatserna 2—-4, tillsammans 141 sidor. 
Tyngdpunkten ligger i Max Pfannenstiels utredning av nivaforind- 
ringarna kring Dardanellerna, Marmarasjén och Bosporen. Flera for- 
skare ha tidigare diskuterat sivil de supramarina som de submarina 
systemen av strandterrasser inom detta omrade. Pfannenstiel har agnat 
flera ar At att grundligt analysera de geomorfologiska, stratigrafiska, 
paleontologiska och arkeologiska férhallandena ‘darstades. Huruvida 
den syntes, som han grundar pa sina iakttagelser, ar slutgiltig kan den 
som icke sett omradet knappast bilda sig nagon bestamd mening om. 
Han papekar ocksa sjilv luckor dari. Men han synes ha lyckats att sar- 
skilja de diastrofala processerna fran dem, som enbart berott pa havs- 
ytans absoluta héjdtérandringar; och 6ver huvud taget bara hans resul- 
tat i hog grad sannolikhetens prigel. De dro bl. a.: Fram till en etapp 1 
utvecklingen, vilken representeras av ett terrassystem pa +12 a +15 m, 
gora sig tektoniska faktorer i vixlande grad gillande. Men diarefter 
regleras hindelseforloppet helt av eustatiska vattenstandsvaxlingar. 
Den ifragavarande strandnivan férlagges av bl. a. faunistiska skal till 
interglacialtiden Riss/Wiirm. Glaciationsmaximet Wiirm I motsvaras- 
ay en regression 1 det 6ppna Medelhavet till c:a — 90 m. Dardanellerna 
och Bosporen aro da floddalar, och Marmasj6n en sét ins]é med strand- 
nivan pa c:a — 40 m. I Svarta havet forvirras forhallandena nagot av 
de dar annu icke helt avslutade tektoniska stérningarna. Pa denna den 
»tbyrrhenskay epokens epilog féljer i Medelhavet den »flandriska» trans- 
gressionen, kulminerande pa +3 4 +7 m och — antas det — vid en 
tidpunkt motsvarande »Nansens Tapes-niva» och »det postglaciala kli- 
matoptimet». Transgressionen var i stort sett kontinuerlig. Men den synes 
ha varit nagot retarderad omkring strandligen pa c:a — 30 till = 33 m 
och pa c:a —5 m. Pfannenstiel sammanstiiller detta med Wiirm- 
glaciationens bada sekundira maxima, Wiirm IL och Wiirm III. Till 
de interstadiala virmeskedena — Wiirm I/II och Wiirm II/III — fér- 
laggas kustsediment med viirmefordrande mollusker och frén av Vitis 
silvestris. Bekrafta sig dessa data fran ett av Medelhavsomradets 
nyckelgebit, vore en fast ram antligen vunnen fér uppredandet av de 
senkvartira, epokernas eustatiska fordindringar i varldshavets vattenhojd 
och av de klimatiluktuationer, av vilka dessa varit betingade. 

T de bada Ovriga mediterrana bidragen ger dels Dimitri Jaranoff — 
Sofia — ett forsdk att ur sina iakttagelser rérande fossila markprofiler 
inom skilda Medelhavsomraden rekonstruera klimattypens forandringar 
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la den Penckska tidsféljden igenom, dels framlig gger Herbert Louis 
na studier av nedisningsspar — kar och tragdalar — i Mindre Asiens 
rgstrakter. Enligt Jaranoff har det pleistocena och holocena klimatet 
Atlaslanderna pendlat mellan halvékentyp (interglacialen Riss/Wiirm) 
=h mellaneuropeisk typ (istiderna), i Nordbalkan mellan medelhavs- 
imat av olika nyanser (viirmetiderna) och ett mellaneuropeiskt, som 
dtals — under Mindel, Riss och Wiirm I, men Aven i postglacial tid, 
i Overgangen till »metallaldern» —- varit kyligare iin nutidens. Louis 
wr skaffat sig data nog fdr att konstruera en karta éver hela Mindre 
sien med isohypser for istidens snégriins (Wiirm). Den sjunker visterut 
=h mot haven, fran 3 400 m i det dstligaste inlandet till 2 300 m lingst 
vaster. Knligt tidigare undersdkningar av Louis fortsitter nivasink- 
ingen ytterligare visterut, sé att den gamla glaciationsgrinsen i Adria- 
ska havets éstra kustberg ligger blott c:a 1400 m 6. h. Totalbilden 
er alltsa ett tydligt utslag for klimattypens humiditet. Snégransens 
epression var i de omraden, dir glaciirer dinnu tinnas, 700 4 800 m, 
ch t. ex. i Taurus motsvarar det forna hédjdlaiget en nutida Arsmedel- 
smperatur av +4 & +5°. Detta visar, framhaller Louis, att orsaken till 
en glaciationens stérre omfattning i forntiden maste ha varit en vasent- 
ot liigre temperaturniva fin nu. 


* 


Verkets laingsta huvuddel — avhandlingarna 5—8; 323 sidor — och 
tan gensigelse ocksa den fér istidstenomenens fortsatta utforskande 
etydelsefullaste behandlar de periglacigena marktyperna och den med 
tidsklimaten férbundna landskulpturen utanfor isfronterna. Carl Troll 
ily ger i en 150 sidor stark avhandling en djuptinkt, av egna erfaren- 
eter fran de mest skilda delar av jorden genomvivd exposé av struktur- 
yarkernas typer och deras genes, avy solifluktionen och av de till art och 
erkningar mangskiftande »frostklimaten». Det ar icke méjligt att har 
e ens en, dversiktlig bild av detta arbetes utomordentligt rika innehall 
v nya fakta och vigledande synpunkter. Helst borde Trolls egen ytter- 
et koncisa, men inda 6 sidor langa sammanfattning aterges in extenso. 
ag skall emellertid géra ett férsék att daérur plocka ut nagra av de efter 
lin mening viktigaste grundteserna. 

Troll skriver: »Das Ziel der vorstehenden Arbeit war es, fiir die Boden- 
efrornis und die Frostbodenformen ... klimatische Typen heraus- 
uarbeiten. Fiir die Geologie hat dies eine zweifache Bedeutung: 1. fiir 
ie Geomorphologie: die Vorgiinge der Denudation unter Mitwirkung 
es Bodenfrostes, vor allem die sog. Solifluktion, verlaufen in den ver- 
shiedenen Frostklimaten der Erde in recht verschiedenartiger Weise. 2. 
ir die Diluvialgeologie: die Kenntnis der klimatischen Abtragungs- 
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vorgiinge und Frostbodentypen der Gegenwart liefert Kriterien fiir ¢ 
klimatische Ausdeutung diluvialer Frosthodenerscheinungen in dem\ 
ebieten fritherer Vergletscherung und der sie umgebenden periglazialem} 
Bereiche.» ... »Die Frostvorgiinge in den tropischen Hochgebirgen,, 
die sich durch auffillend schéne Strukturbéden zu erkennen geben 
stehen klimatisch in einem diametralen Gegensatz zu den bisher vo 
wiegend studierten Verhiltnissen in den Polargebieten. Wahrend hie 
die tageszeitlichen Schwankungen der Temperatur auf ein Minimur 
eingeschrinkt sind und dafitr die jahreszeitlichen Schwankungen um 
so mehr beherrschender hervortreten (»Jahreszeitenklima»), fehlen 1 
den tropischen Hochgebirgen jahreszeitliche Temperaturunterschied 
ganz oder fast ganz und treten datiir die tageszeitlichen als allein wirk 
sam in die Erscheinung (»Tageszeitenklima»). Auf Grund der dort gewon 
nenen Erfahrungen lassen sich auch die Erscheinungen des Bodenfroste 
und der Frostabtragung in den subpolaren, gemissigten und subtre 
pischen Breiten als Auswirkungen der besonderen regionalen Klimaah 
stufungen viel genauer fassen, als bisher méglich war. Manche der i 
den umfangreichen Frostbodenliteratur bisher umgestrittenen Frage: 
lésen sich dabei weitgehend auf.» — »Die Gesamtheit der Frostboden 
formen gliedern sich in zwei Gruppen: 1. Strukturbéden und Text 
béden; 2. amorphe Frostbéden.» ... »Zu den Strukturbéden gehéreni 
Steinringe, Steinnetze, Steinstreifen, Erdstreifen, Erdinseln und Eis-- 
keilspaltenstriange, zu den amorphen Frostbodenformen Erdhiigel- 4 
béden, Zwergtorthiigel, Torfhiigel (Palsen), Strangmoore, Aufeishiigel 
Fliesserdewiilste und -zungen, Girlandenbéden und Blockstréme)) 
...)Neben den materialsortierten und den amorphen Frostbodenformen t 
gibt es dhnlich gestalteten Formen, die nicht auf Frost zuriickgehen, 
2. B. die Salzstrukturbéden, Trockenrisse, Windsichelrasen.» — »Echte 2 
Strukturbéden kommen nicht nur in den Polargebieten sondern von} 
einer gewissen Mehreshéhe an in den Gebirgen aller Klimazonen dere 
Erde vor» ... »Die aquatornichsten Vorkommen im Meeresspiegel 
legen auf der Nordhalbkugel im europiischatlantischen Sektor in 
Siidisland bei 631/,° n. Br., auf der Siidhalbkugel auf den Crozet-Inseln 
bei 461/.° S. Br. Weiter aquatorwarts lisst sich in den Gebirgen eine? 
klimatische Untergrenze der Strukturbéden festlegen.» ... »Sie steigtt 
von héheren zu niederen Breiten, von ozeanischen zu kontinentaleni 
Klimazonen und vom Rande der Gebirge gegen ihr Inneres an. Die? 
héchsten Héhen erreicht sie in Ostpamir und Tibet einerseits (4700 m),. 
im den bolivischen Anden andererseits (4700 m). Im grossen und] 
ganzen halt sie sich iiber der Baumgrenze und iiber der eiszeitlichen: 
Schneegrenze.» ... »Die obere Grenze ist meist durch die Schneegren 
gegeben.» — »Die Strukturbdden sind also keine *polaren’ oder ’ar 
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Vs : : ; 
ischen’, sondern ’subnivalen’ Bodenformen. ... »thre Entstehung ist 


veder an Dauerfrostboden noch an humides Klima sondern nur an perio- 
lisches Auftreten von starkem, morphologisch wirksamem Bodenfrost 
yebunden.» — »Die gréssten Fortschritte der Erkenntnis der letzen Jahr- 
ehnte hat die experimentelle Strukturbodenforschung geliefert durch 
lie Untersuchungen iiber Fliessgrenzen (Atterberg), Schrumpfungsgren- 
en (Johansson), exzessive Frosthebung (Taber, Beskow) und Frost- 
yefiihrlichkeit (Casagrande, Diicker). Die Analyse der Frostboden- 
einerde hat ergeben, dass darin die Frakturen 0.1—0.02 (0.01) mm 
tark vorherrschen, und dass kein allmahlicher Ubergang von ihnen 
ju den groben Bestandteilen besteht.» —»Von den verschiedenen Formen 
les Bodeneises hat fiir die kurzperiodische Bodengefrornis das Kamm- 
is (Pipkrake) eine besondere Bedeutung.» ... »In der Polarzone feh- 
end oder sehr selten, erreicht das Kammeis bereits in der Subpolarzone 
rrossere Bedeutung, ganz besonders in den hochozeanischen Bereichen 
nit hiufigem Frostwechsel und geringer Schneebedeckung (Island, 
Subantarktis).» ... »Die grésste Bedeutung ... hat das Kammeis in 
len Subtropen (chinesische Gebirge, Japan, siidliche Appalachen, Dra- 
censberge).» —-»Durch besondere Gunstfaktoren des Bodenaufbaues und 
ler Bewisserung kénnen weit ausserhalb der klimatischen Struktur- 
sodengrenze Froststrukturbéden vorkommen.» ... »Extrazonale Struk- 
96den liegen z. B. vor, wenn aut den Alvaren der Inseln Oland und 
xotland in seichtem Schutt iiber wassertragenden Kalkplatten Miniatur- 
‘teinnetze entstehen.» — »Die vom Vertasser in den tropischen Hochan- 
len und am Mount Kenia studierten, ... besonders regelmassig ausge- 
jldeten Strukturbéden zeigen den reinen Typus der tropischen For- 
men, die unter tageszeitlicher Gefrornis der obersten Bodenschichten 
mtstehen und ausnahmslos Miniaturformen darstellen: Steinnetze, 
‘teinstreifen und Erdstreifen.» — »Die Strukturbéden der hochpolaren 
febiete, besonders Spitzbergens und Grénlands, stellen mit wenigen 
\usnahmen Grossformen dar, wie sie iiber der Dauergefrornis im jahres- 
eitlichem Auftauboden entstehen.» — »In den skandinavischen Ge- 
irgen gleichen die Formen in weitestgehendem Masse denen der hoch- 
yolaren Gebiete. Miniaturformen sind hier noch nicht beobachtet.» — 
Im subpolaren Tundrengiirtel der nérdlichen Festlinder spielen von 
len Strukturbéden vor allem die Hiskeilspaltennetze (Tundrenpolygone) 
n den kontinentalsten, besonders winterkalten und schneearmen Gebie- 
en eine grosse Rolle. Sie sind, weil auch geologisch erhalten, wichtigste 
‘limazeugen fiir das sehr kalte, trockene Hiszeitklima im europaischen 
eriglazialbereich.» — »Fiir die boreale Waldregion Hurasiens von 
Jordschweden bis zum Jenessei und fiir die entsprechende Klimazone 
Yordamerikas sind die Strangmoore typisch.» . . . »Sie gehen polwarts in 


38 LENNARY VON POST. [ Jan.—Febr. 1945 


die Palsmoore iiber und ziehen sich aquatorwirts unter Verkiimmerung 
in die Nadelwaldregion der Mittelgebirge und der Alpen zuriick.» 

Dessa citat iro vasentligen valda med hinsyn till sadana sporsma 
som ur svensk synpunkt kunna anses aktuella. Utover vad de antyda 
ger Troll en myckenhet av saval skarptecknade narbilder som karakte 
riserande totalaspekter fran snart sagt alla de regioner pa jorden, dai 
marken ir frostpaverkad. Men det vore orimligt att begira, att ham 
skulle sa ha uttémt sitt imne, att modifikationer i syntesen och kom 
plettering av stoffet icke skulle vara behdvliga. Jag skall peka pa e 
par av de luckor, som fallit mig 1 6gonen. 

Det synes ha undgatt Troll, att nedergrinsen for strukturmark ocl 
jordflytning ocksi ar dvergriinsen for sammanhiingande torvbildning 
Just pa grund av denna sin tvasidighet later den sig skarpt bestammas 
Och vad mera dr: dess sekulira hojdférskjutningar dro latta att strati 
grafiskt rekonstruera och tidfasta tack vare det forhallandet, att »f6 
myringseransen »foljer solifluktionsgransen i alla dess vertikalvandringar 
Drar solifluktionsregionen ihop sig, uppstar det en zon med »fossih 
férmyrad flytjord och vice versa. Jag har sjalv i Sylomradet konstaterat 
en sadan regionuppflyttning och pollenanalytiskt daterat den till »post- 
subatlantisky. Over huvud torde den kombinerade nedre solifluktions= 
gransen och évre formyringsgransen vara den av fjallens regiongranse 
som i klimatzoner, liknande de skandinaviska fjillens, tillater den exak= 
taste — och pa samma gang den bekvimaste — rekonstruktionen av de 
postglaciala klimatvaxlingarnas verkningar. 

Sasom Troll framhaller, ar stringskulpturen pa den nordligt boreala’ 
myren otvivelaktigt en marginalfacies till den subnivala solifluktionen 
i de minerogena jordslagen, méjliggjord genom torvjordarternas ringa 
resistens. Som en parallellforeteelse hartill maste emellertid nipdalarna 
i vara mjilsediment betraktas. Ocksd dessa fro betingade av materia- 
lets sirskilda predisposition fér att bilda flytjord, vilket gér att aver 
svagare tendenser hos klimatet formatt utlésa solifluktion. De om 
némnas likval icke alls av Troll. Men aven de iro helt sikert klimat 
indikatorer. Detta framgar av att det — trots rikedomen pa nipdalar i 
vart land — ar ett sillsynt undantag att man finner nagon under bild 
ning eller tillvaxt. Deras tillkomst tillhér ett tidigare skede i den post 
glaciala klimatutvecklingen, humidare —- och mer frostigt? — an nu- 
tiden. Eller kanske riktigare sagt, flera skeden, ty det ar icke ovanligt, 
att man i vara mjalraviner finner »dal i dab. Men nagon systematisk 
utredning av deras uppkomsthistoria ar tyvirr annu icke igangsatt. 
Ofullstindigheter som de berérda kunna dock icke minska den beund 
ran, med vilken varldens kvartirgeologer maste motta Carl Trolls 
syntes av jordens frostklimat och deras markformande verkningar. 


Bd 67. H.1.] KLIMATHISTORISK ISTIDSFORSKNING. 39 


Flytjordsraviner — av glacial alder — och massorna fran dem ha 
emellertid givit temat for den nist Trolls lingsta uppsatsen i avsnittet 
»Periglacial». Julius Biidel — kind genom flera tidigare arbeten om 
Wienerbickenets schotterterrasser — visar diiri, att materialet i dessa 
bildningar icke, sisom man med Penck hittills allmant antagit, ir ute- 
slutande —- eller ens till 6vervigande del — glacifluviatilt, utan att det- 
samma i vasentlig omfattning maste hirréra fran ursprungsorter, be- 
lagna langt utanfér isfronterna. Den nedre solifluktionsgriinsen bér 
under istiderna i hela Mellaneuropa ha legat i eller helt niira havsytans 
niva; och snésmiiltning och tjillossning ha dirfér, éverallt dir mark- 
beskaffenheten sa medgivit, kunnat framkalla jordflytning. Biidel be- 
skriver — icke blott fran Alpernas norra férland, utan aven fran de 
mellantyska bergen — sadana solifluktionsspar. Pa flera vagar, bl. a. 
genom deras férhallande till torvmossar med komplett postglacial 
lagerserie, visar han, att de iro pre-postglaciala. Vissa terranger aro 
tatt genomskurna av flera kilometer langa och — i stampartierna — 
nagra hundra meter breda dalar, vilka grena upp sig i blinda torrdalar, 
»Dellen». Dessa aro, visar Biidel, otvivelaktigt flytjordsraviner, bildade 
genom retrograd erosion. Ur dem, men aven pa andra sitt, har solifluk- 
tionsmaterial i ansenlig utstraickning tillmatats vattendragen, som vid 
sina arliga hégfloder deponerat detsamma i form av, de vidstrackta sedi- 
mentplan vi kinna under beteckningarna Deckenschotter, Hochter- 
rassenschotter och Niederterrassenschotter. Men dessa bildningar iro — 
— enligt Biidel — glacigena endast i den ratt begransade omfattning, 
vari de direkt ansluta till de forntida glaciirbramens moranbagar. 
Oberoende av om sa Ar forhallandet eller icke, félja de emellertid alla 

sin tillkomstrytm Pencks lag. Det subnivala klimatet utanfér land- 
isarna har vaxlat jamsides med det glaciala, och vixlingarna ha registre- 
rats pa enahanda sitt: deposition av sedimentmassor under istiderna, 
fluvatil erosion under interglacialerna. 

Biidels resultat 6ppna langt naende perspektiv. Pa deras grund ar 
det mdjligt att — sa langt som det utanfér nedisningsomradena ratt 
subnivalt klimat — genom terrangstudier pavisa istidsklimatet och fluk- 
tuationerna dari, samt att pa sa sitt kontinuerligt fran det ena isomradet 
till det andra faststilla sammanhanget mellan de glaciala eller stadiala 
kulminationsfaserna. Aven i vart land torde metoden i viss utstrackning 
vara tillimplig. Pa Smalaindska héglandets dalslatter finnas flerstades 
terrassterringer, som jag linge ansett i princip analoga med de alpina 
forlandens, och som otvivelaktigt skulle fértjana att undersdkas med en 
fragestiillning, lanad fran dessa. Utan tvivel skulle harigenom viktiga 
data rérande detaljerna i senglacialens klimatutveckling kunna erhallas. 
Vidare aro vissa aldre strandbrinkar — saval marina som fran isdiémda 
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vatten och bade inom det gotiglaciala avsmiltningsomradet och inom 
det finiglaciala — tatt genomsagade av raviner, bevisligen bildade, da 
vattnet stod vid deras fot, medan andra, ovantér och nedanfor belagna 
och likartade till jordartsmaterial och utbildningsform, aro opaverkade 
av jordflytningserosion. Som exempel ma anforas Erik Nilssons BY 
(BIII) vid Vattern, »Fritsla-nivany i Viskadalens fornfjord och Vianer- 
fjard-nivan niirmast under MG i Klarilvsdalen vid Ekshirad. Det ar 
svart att tinka sig annat in att, vid de tidpunkter da dessa brinkar 
utskuros, klimatet maste ha varit sa tillskérpt i nival riktning, att 
solifiuktion — i mjila, men fiven i sand — kunde aga rum. En narmare 
undersékning av dessa férhallanden skulle térhinda icke allenast satta 
i var hand Annu ett medel att rekonstruera de senglaciala klimatoscilla- 
tionerna, utan dirjiimte leverera morfologiskt igenkinnliga lednivaer 
for utredandet av nivafériindringsférloppet. 

Av periglacialavdelningens bada é6vriga nummer behandlar det ena — 
av Albert Steeger — tjalskjutningsstrukturer, tlytjord och frostsprickor 
i Krefeld-traktens s. k. Mittelterrasse — fran den nist sista istiden 
(Saale-Riss) — och den andra — av L. Weinberger — likartade férete- 
elser, sirskilt frostsprickor, i »Saale-Schotter, som genomskurits vid 
utbyggandet av kanalhamnen Leipzig-Schénau. Tack vare de nog- 
granna beskrivningarna och avbildningarna ge oss de bada forfattarna 
en god utgangspunkt for att identifiera motsvarande strukturdrag aven 
inom Sveriges senglaciala tundraomraden. Det ar osannolikt, att sadana 
icke skulle kunna pavisas, t. ex. i Skane. Fran Jylland aro senglaciala 
frostsprickor redan beskrivna (Norvang, Medd. D. G. F. Bd. 10, h. 2, 
1942). Anmalaren harisnart trettiofem ar havdat, att des. k. senglaciala 
sdtvattenssedimenten — med deras karakteristiska, fran den glacigena 
varvigheten klart visensskilda »sandwich-struktury med tatt vaxlande 
skikt av sand, lera och svamtorv — iro en distal svimfacies av flytjord; 
och vid ett tillfalle har jag haft turen att i en sidan lagerserie med sen- 
glacial vixtlamningar finna inlagrad en liten kaka av verklig, osorterad, 
morinliknande flytjord. Men varken jag eller nagon annan har funnit 
tilfalle att underkasta den sydsvenska istidstundran den systematiska 
undersékning, den fortjinar. Vid en dylik maste givetvis aven de 
periglaciala markstrukturerna och markformerna uppmarksammas. 


* 


Under rubriken »Postglacialh har Rundschau’s Klimaheft en enda 
uppsats, och den handlar om senglaciala férhallanden. Dess férfattare ar 
Leo Aario, den andre av verkets tva icke tyska bidragsgivare, och immet 
ar »Die spatglaciale Entwicklung der Vegetation und des Klimas in 
Finnlandy. Framstillningen formar sig till en slutuppgérelse med Esa 
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lyyppis hypotes om en »senglacial wirmetid», P& basis av sina tor V 
ikningen av de senglaciala pollendiagrammen grundliggande analyser ° 
v det recenta pollenregnet i Nordfinland och utnyttjande det om- 
ittande materialet av senglaciala pollendiagram fran alla delar av 
inland havdar Aario féljande: Under de baltiska issjéarnas tid radde pa 
e isfria omradena i sydéstra och éstra Finland samt pa Fiskarhalvén 
undraforhallanden. Pa klimatiskt gynnsamma lokaler, sirskilt pa 
.arelska niiset, upptriidde méjligen mot periodens slut obetydliga trid- 
rupper. Alleréd-interstadialen faller sannolikt niira slutet av denna 
eriod. Men klimatet ir kallt. Israndens stillestand vid Salpausselki 
iskrives stegrad nederbérd. Yoldia-Rho-perioden iir fortfarande tam- 
gen kall, men klimatet forbittras smaningom. De éstra grinstrakterna 
» gles bjérk-tallskog med nagot gran, och i de under perioden mest 
visade delarna av det inre Finland bli tradgrupperna allt talrikare. I 
etsamo och i den sydfinska skiirgarden har bjérken 6verhanden. I 
tho (Yoldia IV) var klimatet redan sa milt, att hela Finland bar bjérk- 
ullskog. I Kuusamo och andra éstliga distrikt aro barrtriden mera 
ramtridande an i sydvistra Finland. Den hiarpa foljande Rha-perioden 
ainnetecknas av slutna bjérkskogar. I densamma infaller istidens slut. 
id bérjan av Ancylus-tiden har tallen tagit 6verhanden i hela sédra och 
tellersta Finland och t. 0. m. i sédra Lappland. Men i norra Lappland 
arskar bjérkskogen hela Ancylus-tiden igenom. Klimatet ar i Ancylus- 
idens bérjan iinnu kyligt, men dock mildare ini Rha. Aario slutar med 
tt framhalla, att smairre modifikationer av detta utvecklingsschema nog 
unna tinkas genom ytterligare detaljundersdkningar. Men: »Die 
lauptsachen, die Ungunst des spaitglazialen Klimas und die allgemeine 
‘limaverbesserung wihrend der Spatglazialzeit mit nur kleineren 
wischenschwankungen ebenso wie die Hinwanderung der Wald- 
egetation von Siidosten werden sich jedoch kaum mehr verandern». 

HArtill kan fran min sida fogas, att jag vid sammanstillning av ett 
otal senglaciala pollendiagram fran Viskadalen — och genom att be- 
agna Aarios subrecenta pollenspektra fran Nordfinland som nyckel for 
eras tydning — kommit till ett vegetationshistoriskt schema for sen- 
lacialen i sydvastra Sverige, som iallt vasentligt ticker hans fran Syd- 
nland. Fér min del tillmater jag dock detaljerna i pollenkurvornas for- 
ypp stérre klimathistorisk vikt in vad Aario synes vara benagen att 
jra, men jag ar ense med honom om att nagon »senglacial varmetid» 
ke funnits. Det har t. 0, m. varit méjligt att med smaoscillationernas 
jalp konnektera min sydvistsvenska diagramserie med de sydfinska 
iagrammen, och ‘iven jag férlagger numera den klimatiska postglacia- 
ns bérjan till den baltiska Rha-tiden. Foljaktligen kan — tack vare 
n lycklig slump — begreppet postglacial med den tidsbegrainsning, som 
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Gerard De Geer givit detsamma, i Fennoskandia begagnas aven klimat-: 
historiskt. Den av mig tidigare forsékta termen »postarktisk» har har 
genom visat sig obehdvlig. 


Da 


Med Ahlmanns grundliggande utredningar angaende ishushallningen 
i arktiska och subarktiska landisar som utgangspunkt framlagger I 
Finsterwalder — under avdelningsrubriken »Aktuelle Dynamik» — et 
metod att ur stromhastigheten inom dalglaciirers ablationsomrade 
med flera data angaende desamma beriikna nederbordens medelstorlek 
inom deras firnomraden. Strémhastigheten utrénes fotogrammetrisk 
genom serieobservationer under nagra dagar. Detta ar metodens vasent 
liga fordel, eftersom det gor den anvandbar bl. a. under mera réorlig 
expeditioner. 
* 
Verkets sista 64 sidor ha kollektivrubriken »Die Ursachen der Eisze 
ten» och innehalla uppsatser av W. Wundt (Die Mitwirkung der Erd- 
bahnelemente bei der Entstehung der Eiszeiten), Wilhelm Meinardus 
(Zum Kanon der Erdbestrahlung) och W. Behrmann (Das Klima der 
Priglazialzeit auf der Erde). Ingen av dem léser problemet om nedis- 
' ningarnas orsaker. Men, lasta mot varandra, belysa de klart »den astro- 
nomiska teorins» ‘otillracklighet som  forklaring till de kvartara iste 
derna; men alla ge de frageuppliggningar, synpunkter och sakférhallan- 
den, vilka maste sta i férgrunden vid varje diskussion av denna kvar 
tiirgeologiens kardinalfraga. 
Wundt har sedan tio ar i en rad skrifter sékt teoretiskt é6verbryggé 
motsaittningen mellan, a ena sidan, de pa astronomiska kalkyler — av- 
seende de cykliska férindringarna i jordbanans excentricitet, i jord 
axelns vinkel mot ekliptikan och i periheliets lage under aret — be 
serade postulaten angdende istiders och viirmetiders succession samt 
— a den andra — de verkliga férhallandena. Hans och andras inlagg 
foranledde bade Milankovitch och: Képpen att visentligt modifiera 
sitt bekanta schema av 1924 genom att dels inféra iven andra faktorer 
an de nyss nimnda, dels -- vad de kvartiira istiderna betraffar 
avsta fran sidana iiventyrligheter som polvandringar o. d. Nu sam 
manfattar Wundt sina synpunkter i dessa fragor med Milankovite hs 
reviderade kurvor av 1938 som huvudsakligt underlag. Han redogé 
for de sarskilda astronomiska primirfaktorernas klimatografiska 
effekter var fér sig och diskuterar méjligheterna att enbart ur dessa 
harleda dels samtidighet mellan bada halvklotens istider, dels ekva 
torialbiltets nedisningar. Men dessutom utvecklar han sina gam 
teorier om sekundira, men for de faktiska klimatférandringarnas 
storlek och férlopp avgorande faktorer. De betydelsefullaste a 
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dessa anser han vara fdljande: 1) storleksfériindringen av jord- 
klotets »albedo» i samband med glacationens tillviixt och avtagande; 
2) ismassornas egna klimatiska verkningar; 3) vaxlingarna i den 
oceaniska cirkulationens intensitet och banor dels genom den all- 
manna temperaturnivans sjunkande och stigande, dels tillfdlje isosta- 
tiska och eustatiska nivaférindringar med atféljande férskjutningar 
i fordelningen av land och hay. Med »albedo» férstas arealsumman av 
var planets — genom sndbetiickning eller molnhélje — vita ytor. Fran 
dessa reilekteras iinda till 80 % av det fran solen instralande varmet, 
medan de mérka ytorna absorbera mer in 90 °% av detsamma, En 
bkning ay albedo maste féljaktligen ansenligt férstiirka — och dessutom 
i viss grad generalisera — effekten av den minskning i virmeinstral- 
ning, som de astronomiska klimateyklernas negativa faser primiirt 
medférde. Men denna sjilvférstarkning av istidsklimatet skulle sa 
smainingom upphéra genom de omlaggningar av luftcirkulationen — 
och nederbordens férdelning — som glaciationsomradenas tillvixt for- 
orsakade. Ismassan sjiilv maste naturligtvis ocksa verka direkt avky- 
lande. Aven detta har forstiirkt den av de astronomiska faktorerna 
framkallade temperaturdepressionen, men dirjamte astadkommit en 
ansenlig férsening av glacationsmaxima i férhallande till de primira 
temperaturminima. Redan de pa grund av nu berérda‘sekundarfakto- 
rernas effekter kan, menar Wundt — och sikerligen med ratta — det 
stora glacationsférloppet omdjligen direkt avspegla nagon enbart med 
astronomiska utgangspunkter konstruerad kurva, aven om denna verk- 
igen skulle riktigt ange istidsfenomenens grundorsaker och styrkevax- 
lingarna hos de istidsframkallande primarfaktorerna. Men forhallandena 
kompliceras ytterligare genom de mangahanda satt, pa vilka havs- 
strommarna kunna ha paverkat den mer eller mindre lokala klimat- 
karaktairen. Om t. ex. — fér att nimna en oss naraliggande mojlighet — 
[slandsryggen kommit Over havsytan, skulle ju Golfstré6mmens avsparr- 
ning ha skarpt Nordeuropas glagialklimat; men 4 andra sidan skulle 
intet sydgaende polarvatten langre ha paverkat klimatforhallandena pa 
Mellaneuropas breddgrader. Generellt iannu betydelsefullare maste de 
omliggningar av den atmosfiriska cirkulationen ha varit, vilka fram- 
kallats av de féraindrade havsstr6mmarna och av de nytillkomna, men 
sedan forsvunna kontinentisarna i forening. Till sist icke blott avvisar 
Wundt teorierna om polvandringar, reliefeffekter o. s. v., utan han be- 
strider fiven att absoluta styrkevaxlingar i solstralningen kunna vara 
en tinkbar istidsorsak. »Gegen sie spricht die Schwierigkeit, auf diese 
Art die Gliederung der Hiszeit zu begriinden, ferner, dass dann die Ab- 
kithlungseffekt am Aquator stirker hitte sein miissen als in den hohe- 
ren Breiten». 
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Meinardus —- Antarktis-klimatologen —- angriper problemet om de | 
férutn’mnda astronomiska primirfaktorernas effekter pa varmeinstra 
ningen till jorden med en ny matematisk metod. Han konstruerar ann 
en upplaga av teoretiska stralningskurvor i form av ett diagram f6: 
355 Artusenden fore ar 1800 e.Kr., vilket visar storleken av de positiva 
och negativa avvikelserna hos sommarhalvarets instralningssumma — 
i férhallande till Ar 1800 —- fér de bada halvkloten fran mellan 5° och 75° 
latitud. Betraffande det stora kruxet vid 6verférandet av dylika kalky- 
ler pa den faktiska vaxlingen mellan istider och vairmetider — fragam 
om kongruensen mellan hemistérerna — siger Meinardus, att absolu 
samtidighet mellan nedisningarna visserligen icke kan harledas ur dé 
beriknade stralningsvariationerna, men att de kalla somrarna pa syd. 
hemisfiren lata sig samordnas med dem pa den norra med en fasdiffe 
rens om 5—10 artusenden. »Der zeitliche Unterschied ist daher verhalt- 
nismiissig so gering, dass man berechtigt ist, von einer anniherender 
Gleichzeitigheit der Vereisungsbedingungen zu sprechen». Och han till 
lagger: »Durch die Einfiihrung des Reflexionsvermégens und der Aus- 
strahlung der Schneedecke durch Wundt und Milankovitch, dene 
andere Forscher gefolgt sind, konnte erwiesen werden, dass die negativer 
sommerlichen Strahlungsschwankungen auf dem Wege der Selbstver- 
stirkung Anderungen der Temperatur auslésten, die ausreichend waren, 
um die Temperatur der Erde in allen Zonen zu erniedrigen». 

Behrmann avtrycker ett foredrag, som 1942 hdélls i Gesellschaft fi 
Erdkunde zu Berlin. Hans instillning till tragan om de kvartira isti 
dernas klimatografi och orsaker ir helt motsatt Wundts och Meinar 
dus’. Liksom de avvisar han visserligen varje tal om polférflyttningal 
och Wegenerska kontinentvandringar i kvartir tid. Men han vander sig 
med lika stor skiérpa mot de astronomiska istidsteorierna. Vi kunna Annu 
icke siga nagot slutgiltigt om istidernas orsaker, siger han. Men: »Sie 
werden wohl kosmisch sein miisseny. Stédd pa Fritz Klutes for allt dryf 
tande av de kvartiira nedisningarnas orsaker fundamentala klarliggande 
av att istidens snégrans dver hela jorden, ekvatorialbiltet icke undanta- 
get, férlupit i lagbunden héjdrelation till den nuvarande, slar Behr- 
mann — liksom Klute — fast, att glaciationen maste ha varit samtidig 
pa bada halvkloten, att densamma varit reaktionen for en global tem: 
peratursinkning pa minst 4°, samt att jordens klimatzonering under 
istiden till arten varit i huvudsak densamma som nu, men med andra 
meteorologiska konstanter fdr samtliga klimatografiska regioner 
Khimatzonerna ha, siger han vidare, under hela kvartartiden haft samma 
lige i gradnatet. Och han utstricker giltigheten av denna sats till at- 
minstone slutet av eller méjligen mitten ay tertidrtiden. Detta sker 
genom en granskning av de prekvartiira flodloppens karaktir. Ett vat 
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fendrags bana utformar sig vasentligt olika i humida och arida klimat- 
miljéer. Och han igenfinner samma motsiittningar mellan de stora 
klimatregionerna som nu iven i pliocen, kanske ocks& i miocen. »Genau 
so wie heute standen damals zwei gemiissigte Klimate mit grdsseren 
Niederschligen den Trockenklimaten der Rossbreiten und des Innern 
ler Kontinente gegeniiber, eine tropische Regenzone war ebenso vor- 
handen, wie ein niederschlagsreiches Monsungebiet. Auf keinen Fall 
zeht es an, von einem gleichmassigen Universalklima auf der Erde zu 
sprechen, das in irgendeiner Periode des Tertiars geherrscht haben 
soll.» Men Behrmann erkinner sig ur stand att med sina slutsatser forena 
f. ex. den varmtempererade tertiiirfloran pa Spetsbergen. »Wider- 
spriiche aber reizen zur weiteren Forschung». 

Den kritiske iakttagaren av de senare Artiondenas allt intensivare 
liskussion om istidens orsaker har svarligen kunnat undga konklusionen, 
att denna diskussion alltjimt sjilv maste fa anses utgéra svaret pa 
fragan. De nu refererade inliggen rubba icke denna standpunkt. Det 
ir om »den astronomiska teorin» som meningarna framfor allt brutit sig. 
Jag citerar Trolls vilbetiinka ord hirom i hans Einfiihrung till det nya 
verket: »Der rechnerisch gewonnene Ablauf der Bestrahlung passte 
nach der Gesamtdauer und nach der rohen Gliederung recht gut zu der 
von A. Penck und EK. Briickner induktiv aufgestellten, klassischen 
Gliederung des Hiszeitalters. Aber im einzelnen ergab die Berechnung 
eine viel kompliziertere ‘Vollgliederung’ von 11 Hiszeiten und zwischen- 
seschalteten Interglazialzeiten. Geologen, die bei der Felduntersuch- 
ungen in Mitteleuropa bereits Anzeichen fiir eine weitere Aufgliederung 
ler eiszeitlichen Aufschotterungen gefunden hatten (W. Soergel, B. 
Hberl) schlossen sich daher von Anfang an begeistert der neuen Lehre 
un. Aber Schwierigheiten ergaben sich vor allem vom gesamtirdischen 
Blickpunkt her. Einmal hatte Képpen zur Erklirung der EHiszeiten ur- 
spriinglich auch zu der Hilfshypothese sehr starker Polverlagerungen im 
Diluvium greifen miissen, die sich nicht bestatigten. Ausserdem for- 
lerte die neue Lehre in der urspriinglichen Form ein Abwechseln. der 
jord- und siidhemispharischen Eiszeiten und schliesslich liess sie die 
Vergletscherung der Tropen vollig unerklart. So miisste ein heftiger 
Streit der Meinigungen entstehen, bei dem die verschiedenen Erfahr- 
ingen und Forschungsziele, Temperamente und Veranlagungen der 
Forscherpersonlichkeiten zur Geltung kamen. Dem Bestreben auf der 
‘inen Seite, der neuen, deduktiv gewonnenen Lehre sofort die Be- 
ybachtungstatsachen anzupassen, stand auf der anderen Seite die Ten- 
lenz gegeniiber, mit den Unstimmigkeiten und Widerspriichen auch 
len gesunden Kern, die astronomischen Grundlagen als Arbeithypothese 
ler weiteren Forschung, abzulehnen.» — »Die zwei J ahrzehnte Diluvial- 
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forschung seither sind von der gegenseitigen Anniherung der beid 
Standpunkte beherrscht. Milankovitch selbst hat seine Berechnunge 
seit 1938 ganz neu aufgebaut und Képpen ist von wesentlichen Punkte 
seiner Lehre, namentlich den starken Polverlagerungen, abgeriickt.» 

»Den stirksten Einfluss auf die Liiuterung der astronomischen Theori 
hatten die geophysikalischen Arbeiten von W. Wundt, die auch Milan 
kovitch die Anregung fiir seine Neuberechnungen gaben.» — »Die astro 
nomische Theorie von 1944 ist also gegeniiber der von 1924 grundlegen 
verindert. Geblieben ist der Ausgangspunkt ohne Polschwankung, ge 
blieben ist die Vollgliederung der Eiszeit als Ausdruck der primare 
Strahlungsschwankungen. Aber geologisch kann sich die Vollghederun 
infolge der Sekundirwirkungen in einem einfacheren, der klassischen 
Kiszeitgliederung ahnlicheren Ablauf der Erscheinungen fussern, geo 
graphisch macht sie die Vergletscherung auch der Tropen verstindlich 
Es ist also durchaus nicht mehr notwendig, die postglazialen Klima 
ainderungen, fiir deren Erkennung und Datierung uns so hervorragend 
induktive Methoden zur Verfiigung stehen, mit allen Mitteln in di 
Strahlungskurve einzupassen. Es ist auch nicht mehr notwendig, fii 
jeden positiven Ausschlag der Kurve unbedingt eine Interglazialzeit, 
fiir jeden negativen Ausschlag eine Eis- oder Lésszeit ausfindig zw 
machen. Die Strahlungskurve bewihrt sich als chronologische Gliede- 
rung des Diluviums, ist aber kein Schema fiir den Ablauf der geolo 
gischen Geschehenisse.» 

Sjalv skulle jag vilja ga atskilliga steg langre i forsiktighet. Aven i 
sin nyaste version (Meinardus) anger stralningsdiagrammet under skede 
efter glaciationsmaximet »Wiirm ITI» fér latituderna omkring 50°—60° 
pa norra halvklotet instralningsmaximum, for 40°—50° s. br. daremo 
ett minimum. Bada kulminera omkring 10 artusenden fére nutiden. 
Men det torde kunna anses indicerat med en sannolikhet, som star viss- 
heten harfint nara, att Europas postglaciala varmetid motsvaras av ett 
likartat klimatskede icke blott vid de nimnda latituderna pa sédra 
halvklotet (von Post, Ymer 1944, h. 2) utan ocksd inom sjilva Antarktis 
(AhImann, G. F. F. 1944). Denna motsigelse mellan det astronomiska 
postulatet och den geologiska verkligheten kunna varken fasforskjut- 
ningar eller utjimnande sekundirfaktorer bortférklara. 

Och vidare: Den astronomiska teorin nar icke istidsproblemets karna. 
Denna ar och forblir kvartértidens och den senare tertidrtidens mio- 
termi, stilld mot bakgrunden av den aldre tertiirens och i synnerhet 
det yngre mesozoikums pliotermi. Liksom tidigare glaciationsepoker 
betecknar den kvartira — med alla dess separata istider, de ma hittills 
ha varit tyra eller elva — som helhet en kulmination i det system av 
globala kéldvagor, som — i omvaxling med likartade varmevagor — 
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irats nistan sa langt tillbaka i tidsaldrarna, som fornklimat kunna 
lasas. Denna klimatiska storcyklicitet star uppenbarligen pa ett eller 
nat sitt i samband med évriga stora cykliciteter, t. ex. i orogenesen, 


h for densamma sta veterligen inga astronomiska férklaringar till — 


ds. De faktorer, som den astronomiska istidsteorin —- modell Milan- 
vitch — innefattar, ha icke kunnat vara bestiimmande for istidernas 
Ikomst. Pa sin héjd ha de sisom mer eller mindre utslagsgivande 
faktorer medverkat vid utformningen av det klimathistoriska detalj- 


rloppet inom den kvartiira glaciationsepoken, d. v. s. framkallat om- | 


xlingen inom denna av istider och interglacialtider. Men icke ens 
iru harmed forhaller sig torde kunna avgéras, med mindre man lyckas 
runden lira kiinna och férutsittningslést i detalj tidfaista nagot hu- 
idavsnitt av den kvartira klimatvaxlingsféljden. 
Senkvartiiren — de senglaciala och postglaciala skedena — torde vara 
n enda epok, som i tillricklig utstrackning ar atkomlig for under- 
kningar av den asyftade noggrannhetsgraden. Postglacialen — det 
r mellaneuropeiska diluvialgeologer naira nog imaginira »alluviet» — 
en ekvivalent till de verkliga, stora interglacialerna, likvardig med 
ssa bade till tidslangden och till totalamplituden for klimatkurvans 
angningar. Det stora slutmalet for de undersékningar av senglacialen 
h postglacialen, som fér nirvarande paga med visentligen svenska 
betsmetoder, fir att utforma den empiriska nyckeln till klimatf6r- 
dringens principférlopp under de positiva faserna i kvartirtidens 
com ay istider och interglaciala virmetider. Det foreligger redan 
r skilda avsnitt av senkvartiren och fran flera av de fenomenkretsar, 
m visa reaktion for klimatvixlingarna, otvetydiga indikationer om 
sammansatt, men stringt lagbunden periodicitet i klimatutveck- 
gen. Hari skymta andra faktorer iin de, som den astronomiska istids- 
rin laborerar med, t. ex. — sasom det kan formodas — variationerna 
en tidvattensbildande kraften (Otto Pettersson) och i solens stral- 
gsstyrka (Gerard De Geer). Detta utesluter naturligtvis icke, att 
dbaneexcentriciteten, exkliptikavinkeln o. s. v. kunna ha helt eller 
lvis bestimt grundtakten fér klimatsvingningarna av storleksord- 
gen istider-virmetider. Ur den nordiska senkvartirforskningens 
nvinkel ir det uppenbart, att klimatutvecklingen — icke blott den 
gkvartiira, utan sikerligen ocks& den tidigare — varit resultatet av 
vixelverkan mellan flera, troligen artskilda grundfaktorer. Och dess- 
om maste man rakna med att sekundira krafter, framkallade av de 
imira, kunna ha verkat pa varjehanda satt modifierande. De kvartiara 
imatvixlingarnas problem ter sig salunda ytterst komplicerat. Det 
mmer aldrig att losas med deduktiva metoder. Den enda vagen dr att 
uktivt och utan snedblickar pa de tinkbara forklaringarna sa fast- 
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stilla det faktiska hindelseforloppet, att man hirur kan analysera f 
effekten av var och en av de faktorer, som samspelat. Forst dir 

kan man hoppas pa att dessa skola lata sig identifieras. For en di) 
analys iir det bl, a. nédvindigt att kunna stalla olika klimatomraden 
jorden emot varandra. Ett forsta utkast till programmet for en in 
nationell undersékning i sddant syfte ar nyligen framlagt (von P 


Ymer 1944), 
* 


De flesta uppsatserna i Geologische Rundschau’s klimathafte aro wu 
lagda som breda orienteringar i de specialproblem de behandla. A 
den i de olika fragorna mindre bevandrade kan salunda liisa dem 
behallning. Och for den, som vill tranga djupare, tinns det till ytterli 
vagledning utforliga litteraturforteckningar. Verket kan med 10g k 
en kodex fér modern klimathistorisk istidsforskning. 


Stockholm Hoégskolas Geologiska Institut, 8. 1. 1945. 
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Fagus — Helianthemum 
i svenska pollenspektra. 
Av 


LENNART von Post. 


I sista hiiftet av G. F. F. 1944 ger Johannes Iversen dinnu ett av sina 
sa ytterst virdefulla bidrag till pollenanalysens eggslipning som geo- 
logiskt och paleobotaniskt arbetsverktyg. Denna ging har han identi- 
Herat Helianthemum-pollen i Danmarks senglacial. Han slutar med att 
elterlysa liknande fynd fran Sverige. Jag ar visserligen icke i stand att 
helt positivt besvara Iversens fraga, men jag vill i alla fall antyda nagra 
konsekvenser fdr den svenska pollenstatistiken av de danska Helianthe- 
num-fynden. . 

Varken jag eller, savitt jag vet, nagon annan pollenstatistiker har 
hittills konstaterat forekomst av Helianthemum-pollen i nagon svensk 
lagerserie. Men flera ay oss kianna, sirskilt fran senglacialen, ett pollen, 
vilket atminstone jag brukat protokollféra som »Fagus», ehuru fére- 
comsten av bok i senglacial tid ju maste foérefalla minst sagt dubids. 
sa vitt jag kan paminna mig, har hittills intet pollendiagram med detta 
mystiska bokpollen blivit publicerat; och jag har for egen del velat av- 
vakta fylligare fyndmaterial, innan jag forsdkte bilda mig en definitiv 
mening om den »senglaciala boken». Nu faller emellertid en strale ljus 
pa densamma. Kanske ar detta pollen icke Fagus, utan Helianthemum. 
_ Jag har sjialv for lange sedan konstaterat en sadan likhet mellan 
Fagus-pollen och Helianthemum-pollen, att jag ansett mig oférmogen 
tt morfologiskt sirskilja dessa bigge pollenslag. Det skedde vid jakten 
24 nagon »dubbelgangare» till Fagus, som skulle kunna forklara upp- 
ridandet avy vad som syntes vara bokpollen i subboreala och subat- 
antiska lager i mellansvenska och nordsvenska mossar pa obehagligt 
tora distanser utanfor bade bokskogsregionen och omradet for enstaka 
ok{érekomster. Mitt férsta fynd av sadant bokpollen gjordes 1 Nyckel- 
nossen i Nirke fér jimnt trettio ar sedan. Det enda pollenkorn av 
‘agus, jag fann i denna mosse, tinkte jag mig »naturligtvis langflugety. 
fen nir dylika pollenfynd sedermera blevo sa talrika, att de maste be- 
raktas som karakteristiska for en bred zon utanfor den nutida bok- 
rinsen icke blott i Sverige, utan ocksa i Finland, Baltikum och vastra 
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Ryssland, kunde saken icke lingre bortférklaras pa detta bekvaima 
siitt. Det visade sig niimligen, att de sporadiska bokpollenfynden inon 
denna zon alla tillhérde tiden for bokens forsta framtrangande inom sin 
egentliga region, och att de praktiskt taget upphérde, nar bokskogen 
val natt sin maximala spridning inom denna. Detta var, syntes det 
mig, ett visserligen endast deduktivt, men anda avgorande bevis for 
att bokpollenfynden i norr och éster oméjligen kunde forklaras genom 
fjirrtransport. Det var infor detta saklage jag bérjade sdka en dubbe 
gangare till Fagus-pollenet. 

Men icke heller konstaterandet, att pollen av Helianthemum och 
Fagus kunde forvixlas, bragte fragan om de avlagsna bokpollenfynden 
ur varlden. Ty pa alldeles samma satt som bokpollenet upptridde 
pollen av Carpinus. Och det maste ju anses hégeligen osannolikt, att 
aven avenboken skulle ha en dubbelgangare, vars pollen kunde upp 
trida vaxtgeografiskt och klimathistoriskt lika intimt lerat med bo- . 
kens som boken och avenboken sjilva. Dartill kom att man ju hade 
ytterligt svart att tinka sig nagon Helianthemum-art sasom ett lat vare 
sporadiskt, men dock regelbundet forekommande vegetationselement i _ 
Nordsveriges barrskogsomraden, fér vilka sliktet nu ar fullstandigt 
frammande. Det aterstod intet annat in att — som jag gor aven efter 
Iversens konstaterande, att Helianthemum-pollen forekommer fossilt 
— havda, att boken — tillsammans med avenboken — under de férsta _ 
skedena av den postglaciala klimatférsimringens epok fatt en vidstrickt, — 
men lagfrekvent utbredning utanfér den klimatregion, dir den sa sma 
ningom blev den mer eller mindre dominerande skogbildaren. 

Det ar emellertid allt skal att hiidanefter noga granska de sporadiska 
bokpollenfynden icke endast fran lokaler utanfér bokens »legitima» om: 
raden, utan lika mycket i alla pollenspektra fran tiderna fore lagerseri 
ernas rationella bokpollengrans. Sirskilt intresserar, sisom Iversen 
framhaller, Oland — och iven Gotland — i detta hanseende. Men det 
pollen av Fagus-typ, som hittills observerats dir, férhaller sig, sasom 
Lundqvists Olandsdiagram och de numera talrika Gotlandsdiagrammen 


bf 


och i aldre subatlantikum och avtar framemot nutiden. Det atfoljes 
ocksa alltid av Carpinus, vilken t. 0. m. ofta ir det rikligaste av de bada 
pollenslagen. Om Helianthemum-pollen férekommer i 6laindsk (och 
gotlandsk) postglacial, sa har det hittills férbisetts. 

Betriffande det senglaciala pollen, som av mig provisoriskt kallats 
»Fagusy, ligga férhallandena viisentligt annorlunda till. Ocksa det 
forekommer sporadiskt, och t.-0. m. Annu mera enstaka an det distala 
bokpollenet i den yngre postglacialen. Det har t. ex.i senglaciala lager- 
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er fran Viskadalen observerats i 7 av 45 genomanalyserade prov- 
er, dels marina, dels vanliga »senglaciala sdtvattensbildningary. I 5 
ram upptrader pollenet pa endast en analysniva samt i de bada 
ga 2, resp. 3 nivaer. Och i samtliga fall rér det sig om ett enda 
enkorn. Man finner detta »Fagus»-pollen avgjort oftare i de sma 
isjGbassingerna, an i de marina sedimenten. Carpinus har aldrig 
srats fran Viskaomradets senglacial. Om man nu forsdker att ur 
gus)-pollenets forekomstsitt deducera dess hirkomst, finner man 
ande: Om det ar Fagus, kan det icke vara langfluget, eftersom bok- 
z i senglacial tid ingenstiides forekom i Mellaneuropa. Det kan iéke 
er vara sekundiirt inkommet fran omlagrade interglaciala bildningar, 
rsom det — atminstone i Danmark, liksom i Polen och Ryssland — 
llenflororna fran de tva senaste interglacialerna icke forekommer 
us, men vil Carpinus. Hela upptriidandet antyder, att detta »Fagus»- 
en harrér fran nagon viixt med sa ojiimn spridning och sa svag 
enproduktion, att dess pollen icke férmatt inga i pollenregnet som 
regelbundet och regionalt forekommande element, utan att det 
tt dels av slumpen, dels av rent lokala omstindigheter, huruvida 
na s. k. »Fagus» kommit med i ett pollenspektrum eller ej. Detta 
sar illa in f6r boken, men synnerligen val for en smavuxen markvaxt, 
an som Helianthemum. 
et maste naturligtvis undersékas, huruvida det senglaciala »Fagusy- 
enet i Viskaomradet och annorstiides i sddra Sverige verkligen ar 
ianthemum eller icke. Ar det si, maste det av typen att déma vara 
ianthemum nummularium (=H. vulgare, =H. chamecistus). 
rsen skriver, att det »tor formodes, at den senglaciale Helianthemum- 
etation i Danmark hovedsagelig har bestaaet av Former, der horer 
H. oelandicum-Gruppen, selvom H. nummularium ogsaa har fore- 
met». Pollen av den typ, som Iversen avbildar som Helianthemum 
stre (av H. oelandicum-gruppen) har icke observerats 1 mina 
laciala pollenspektra. Iversen talar om risk for forvixling mellan 
na pollentyp och Hippophaé-pollen. Men det forefaller av hans 
iidningar, som om Helianthemum-pollenet skulle sakna Hippophaé- 
enets siikraste karaktir, nimligen att ringporen ir utdragen vinkel- 
mot springporen. Sa snart Hippophaé misstinkts vid mina och 
a bitriidens analyser, ha vi alltid »snurrat» pa pollenkornet, till dess 
porens form kunnat tydligt ses. Hartill kommer, att Hippophae 
kommer ovanligt sparsamt i Viska-materialet. Jag tror dirfor icke, 
Helianthemum oelandicum-alpestre kan spela nagon nimnvard 
i den traktens senglacial. 
et ar f. 6. ett anmarkningsvart faktum, att savil Salix som erica- 
graminéer, cyperacéer och értpollen Over huvud taget ha en 
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jamforelsevis ringa frekvens i Viskaomradets senglaciala pollenflora. 
Salix-frekvensen Overstiger aldrig 10 %, utan ligger vanligen un¢ 
5%, och summan »Nicht-Baum-Pollen», NBP — inom vilken ericac 
och gris helt dominera — haller sig normalt hogst 10—30 ye 
undantag for enstaka toppar, som kunna na c:a 50 % eller obetye i 
diréver, riknat pa den vanliga 100-summan. Fran andra omrad 
foreligga helt. andra frekvenser sirskilt av NBP, men dven av Salix, 
Jag anfor nagra exempel, valda taémligen pa mafa: 


Salix NBP 
Sédra SmAland (Mohrén)............ 2— 3 Merrie ee e:a 50, max. 
Vendsyssel (Iversen) ........+..++- 15.2. ieeccne were > 50, max. 
SS nen Ghep NGISSOM) i cicresslese ols ys rsleisiets 510 ve, steans asteienae ’ = 
KANO MC MONTEN) Sejceus sc.ccis ee © seale cnn 5102s a sethsienepee 50—100, max. 
J SRETINGH ORL) erie le eh cca.c iia: seo /onslal watts 10—20, max. 90...... c:a 20, max. 
Molstemu(sehitrum pf)... a wer <<. acho c:a 10, max. 25...... 50—100, max. 
Wiestpralzm( WM irbas)|s.. .c sree cic 5—10, max. 8)...,.. 50—-100, max. e 
Bremen (Overbeck, Schneider) ...... 5—10, max, 20....:. AO—100, max. ec:a 4 
Ostpreussen (Gross) .......-0.0se-e0s 5h—10, max. 30 as oe 59—100, max. 
Irland (Jessen, Farrington).......... 10—20, max. 55...... 50—200, max. 


Dessa siffror torde vara tillrackliga for att uppvisa, hurusom 4d 
éppna »tundran» i Sydskandinavien och Mellaneuropa blir allt starka 
representerad i den senglaciala pollenfloran, ju langre man kommer m 
sydligare breddgrader och mot maritimt betonade klimatregione 
Men icke ens det sammanlagda material, som for narvarande foreligg: 
tillater annat in hypotetiska forklaringar av detta synnerligen miarkli 
drag i den senglaciala tidens viixtgeografi. Forklaringen kan icke lig, 
i att den 6ppna tundran varit areellt mera dominerande. Ty det k 
ju a priori postuleras — och ar aven belagt av fossilmaterialet — a 
skogsdungarna varit proportionsvis rikligare i séder iin i norr. 
maste ha varit tundramarkens pollenproduktion, som andrat styrk 
Kanhanda har hirvidlag vegetationsperiodens lingd varit avgérand 
kanhinda nagon ren temperaturfaktor, kanhinda ocksa den tills 3 
dare svardefinierade kombination av klimatiska element, som lang 
fram betingat uppkomsten av Vasteuropas hedregion. Fér det sis 
namnda alternativet talar den redan nu skymtande frindskapen m 
lan den hégproduktiva istidstundrans upptradande och de gammi 
postglaciala hassellundarnas utbredning. Denna dr ju numera sa Y 
kand, att man med sikerhet kan konstatera dess principiella sa 
hérighet bade i Nordeuropa och i Mellaneuropa med bokskogens ot 
lyunghedens. Och Knud Jessens fantastiska maximisiffra for NBP 
de av honom undersékta irlindska mossarna — 2 662 % — seku 
deras i en annan av dessa av Corylus-procenten 817, sa vitt jag kanne 
ett varldsrekord, ungefir 21/, ganger stérre an de Légsta Corylu 
siffroma pa kontinenten. Térhanda avspeglar emellertid den m¢ 
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1europeiska istidstundrans vixlande pollenalstring — sikerligen ett 
tryck for vegetationstickets frodighet och tithet — helt enkelt grada- 
merna i det periglaciala frostklimatet. Solif{luktionen och struktur- 
arkbildningen, vilka ju i sina extrema former férbjuda slutna vixt- 
stand, béra under senglacial tid ha var:t intensivast narmast rest- 
n, men gjort sig allt svagare gillande med avstandet fran denna, 
h just sa som pollenfrekvenserna for Salix och NBP antyda, nim- 
en mot de sydliga och de maritima klimatzonerna. 

For min del betraktar jag de nu berérda f6rhallandena som ett av de 
ra {rimsta huvudproblemen vid rekonstruktionen av det senglaciala 
1ropas klimatografi. Sjailvfallet maste det lésas regionalt. Men lika 
dvindigt, som att niitet av pollendiagramstationer géres tillrackligt 
dstrickt, taitt och miljényancerat, ir det, att de enskilda diagrammen 
Is grundas pa verkligt representativa lagerserier, dels utarbetas till 
esta mojliga kvalitet. Efter min erfarenhet fran Viskaomradet 
iste analysintervallerna vara allra hogst fem centimeter, helst mindre. 
en da ge ocksa pollenkurvorna mdjligheten till minutids konnektion 
- diagrammen, icke endast inom en viss trakt, utan mellan ganska 
lagsna omraden. Vidare maste pollenet inom den kollektivgrupp, 
m aterstir sedan man bestimt de lattast igenkinnliga pollenslagen 
ericacéer, gris, cyperacéer och nagra érter — och som brukar fa 
ta »Varia», sa langt méjligt ar, artbestimmas. Ortpollenet — och 
BP 6ver huvud taget — kan helt forsummas, nir man, sasom vi 
enska pollenanlytiker varit vana att gora, arbetar i trakter, som aro 
och varit — behirskade av skogen. Da bli de enstaka ortpollen, man 
laventyrs hittar, méjligen »intressanta fynd». Men de fa mycket sallan 
tenskaplig betydelse. Sa mycket mera far icke allenast drtpollenet 
an hela NBP-floran en utslagsgivande férstaplansstillning, nar det 
lier trakter och tider, dir skoglésa arealer i stérre eller mindre ut- 
ackning karakteriserat vegetationsmiljén. Da kan varje art, som ater- 
mes i pollenspektra, bli ett nyckelfynd, som skarper den paleokli- 
itiska tolkningen av det vegetationshistoriska utvecklingsforloppet. 
lianthemum, Artemisia o. d. fro sikerligen sddana nyckeltyper. 
hh flera finnas forvisso i den senglaciala pollenflororna i de trakter, dar 
tpolleninslaget i dem ar rikligare an i det i detta hinseende uppen- 
rligen rekordmassigt fattiga Sverige. Initiativen av framfor andra 
rbas, Iversen och Overbeck till specialidentifiering av den fossila 
3P-floran fro darfor utomordentligt tacknimliga. Ma exemplen 
ida till efterfoljd! 


Stockholms Hégskolas Geologiska Institut 19. 1. 45. 
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Contributions to the Knowledge of the Jotnian Rocks 
of the Nordingra-R6d6 Region. 


(Continued.) 
By 


Harry von ECKERMANN. 


IV. Porphyritic Quartz- Monzonite at R6dé Island. 


On the southern shore of R6d6 Island, about 700 metres east of 
western boundary of the rapakivi granite, a conspicuous dike, 5 
8 metres in width, traverses the rapakivi granite in a southerly dire 
tion, dipping 45° eastwards. 

The marginal parts of the dike (each about one metre wide) are com> 
posed of an almost dense greenish-black diabasic rock which, towards 
the centre, turns increasingly coarser grained, the colour grading inte 
brownish-black and, in the very centre, to grayish-brown. Synchronous 
with the coarsening of the grain, small feldspar-phenocrysts appear. 
increasing in size and number towards the centre. In the about one 
or two metres wide homogeneous central part of the dike, however, 
the feldspar-phenocrysts decrease again, while rounded quartz-pheno- 
erysts of a blackish-violet lustre are added. 

There is no indication of the dike being a composite one, viz. of ifs 
representing several consecutive eruptions of different magmas along 
the same fissure. It may, instead, be considered as a recorder of changes 
in magmatic composition during a continuous extrusion. 

The. centre of the dike was sampled along a length of about two 
metres, and an average analysis was made (Analysis n:o 4). Chemically 
the rock occupies a transitional position between the quartz-banakite 
of Yellowstone Park and the cuselite of Remigiusberg. Just as in the 
case of the latter, the present rock, too, has evidently been subjected 
to fairly strong autometamorphism, mainly due to its CO, and wate 
contents. Attention may also be drawn to the similarity between th 
present analysis and that of the red porphyrite of Granvasslan in the 
Hamra region (G. F. F. Vol. 58, 1936, p. 282). 

The texture of the groundmass is hypautomorphic-granular. Thi 
dominant mineral components are feldspar laths (size 0.2—0.3 mm) 
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and elongated pyroxene needles of parallel extinction (probably hy- 
persthene). Lastly, there occur as crystallized minerals: calcite, serpen- 
tine and quartz. The feldspar is mostly zonal with a plagioclase kernel 
surrounded by an orthoclase shell, both of which are stained red by 
iron-pigmentation, the latter of the two most intensely so (Cfr. Pl. I). 
The composition of the plagioclase is approximately Ab,gAn,, with an 
unknown percentage of orthoclase. The hypersthene is of a brownish- 
yellow colour and is partially autometamorphically transformed into 
serpentine (bastite). The pseudomorphs are filled with tiny ilmenite- 
skeletons, derived from the original titanium content of the pyroxene. 
Some titanomagnetite, largely metamorphosed into leucoxene, occurs 
in the groundmass, too. 

The dominant phenocrysts are quartz and feldspar (Cfr. Pl. I, Fig. 1). 
Accessorily, there occur hypersthene and rounded ‘‘composite pheno- 
erysts’’, which latter constitute vesicles, filled with calcite, serpentine 
(chlorite) and quartz (Cfr. Pl. II). The quartz crystals (size up to 4 mm) 
are highly corroded, but in many cases the original bipyramidal habit 
is still discernible. The extinction is quite homogeneous. The feldspar- 
erystals (size up to 3 mm) are mostly nicely bounded, and consist to 
some extent of a plagioclase kernel surrounded by an intensely pig- 
mented thin red orthoclase-shell. An analysis of the alkalies and lime, 
executed by the present author, proved the composition of the kernels 
to be Or,;Ab,;An,,. Assuming the shell to be pure arthoclase, the aver- 
age composition of the feldspar-phenocrysts has been calculated to be 
approximately Or,,Ab,,An,. Of some interest is the presence of a few 
phenocrysts of reversed order, viz., an orthoclase surrounded by an 
albitic shell. Most of the feldspars, however, are oligoclases without any 
surrounding orthoclase. 

Together with these feldspars there occur an older generation of 
feldspar-phenocrysts, which have undergone an almost complete trans- 
formation into serpentine-calcite-pseudomorphs. These are recognizable 
as originally feldspars mostly by their preserved crystal boundaries, 
which are partly skeletal. In part they occur included in the later 
feldspar phenocrysts. A similar occurrence is described below in the 
case of the soda-trachyte dike (N:o VI, this series) farther eastwards 
along the Rédé Island coast (Cfr Pl. III, too). 

The hypersthene phenocrysts are of a pale yellow-brownish colour, 
optically negative, 2Vy, = — 62° +1°, yyq = 1.730 + 0.003, aya = 
— 1.718 + 0.003, which values, according to Winchell’s diagram, in- 
dicate the presence of about 40 % FeSiO,. They are unimpaired by any 
alteration and seem to have crystallized somewhat earlier than the 
later generation of teldspar phenocrysts. 
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Analysis Nr. 4. 
Porphyritic Quartz-Monzonite, Southera shore of Réd6 Island. 
Analyst: R. Blix 


Mol. Ni i’s 
hy Neato ee Norm Mode % reset 
x 100 
SHO 2c eNone 57.45 | 95.65|Q 13.69 | Phenoerysts: qz + 21 
Oye erect. 1.69 | 2.12) Or 23.39 | Oligoclase with si 205 
PeOmuet ke 0.40 | 0.28 | Ab 29.86 | or-shell (Or,,Ab,,Am,s) 7.0|% 
AE Ogee 14.07 | 13.80} An 6.17 | Serpentine-pseu- al 
HO ah oee 2.52 1.58|C 17S domorphs 4.2 | fm 
c 
shai 7 Seo Hah ie = sal 74.84.) Groundmass: AVE 
MsO ee. 1.20 | 2.98|hy  11.09| Feldspars 52.6 | mg 
CAO ated ><: 3.80 6.78 | il 3.20| (Or, Ab,,Ang) k 
BaQien aie 0.11 0.07 | mt 3.67 ee 11.8 
INE Olesen rene 3.51 5.66 | pr 0.14 | Serpentine *” | ¢/fm 
KO ea 3.98 4.23 | ap 0.96 | Quartz 12721 p 
Seer ecstcte ie 0.07 0.22 | ce 3.68 | Ores es CO, 
(CLO ree erate 1.62 SHi |S Calcite ot 
H,0+305° 218 4|) Lon ON ae fem 22.74 Apatite 1.0 
FOR es |) 0:35 — |H,0O 2.53 100.0 
100.10 100.11, 
—— Ol==1Sz5. 1 0.02 
100.08 ) 


Quantitative System: Il: 4: 2:3 — Adamellose 
Or: Ab: An — 39.36 : 50.42 : 10.22. 


Sp. gravity as = 2.725 (H. von Eckermann). 


Within the above mentioned vesicles the sequence of crystallization 
has been: calcite .... serpentine and chlorite .... quartz, the latte 
occupying marginal parts of the vesicles. The chlorite is an opticall 
positive penninite. A general tangential orientation of the minera 
of the groundmass around the vesicles is observable. 


Y. Quartz-Basaltic Dike at Grafliisian Island. 


The northern point of the small Graflisian Island south-east of 
Alné Island is cut by a vertical narrow dark dike of approximately 2 
em in width, striking south-east. The black, very fine-grained rock is of 
basaltic habit. Megascopically, small lath-shaped feldspar crystals are 
observable as scattered phenocrysts. 

The analysis of the rock (Analysis n:o 5) indicates a chemical posi- 
tion related to the quartz-basalts, which latter, however, are somewhat 


less potassic. It also approaches the chemical composition of the femic 
types of the augite-tonalites. 
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Analysis Nr. 5. 
Quartz-Basaltic Dike, Northern point of Griflesian Island. 


Analyst: R. Blix 
Sees... 


Mol. ne 
% | Prop. Norm Mode % Niggli e 
x 100 System 
YN 
0, » ee 56.67 | 94.36} Q 11.59 | Phenoerysts: qz +25 
US ee 0.90 his) Or 16.73 | Andesine 5.4 | Si 183 
0 ee 0.38 0.27 | Ab 23.63 | (Abs, Anya) ti 2.19 
ae 14.98 | 14.70| An 20.03 | Augite 4.6| al 28.5 
.) a 2.24 1.40 | > oa). 71098 | fm 40.5 
| See 7.50} 10.44;)~ ‘98 | Groundmass: ¢ 16.5 
Ms cue 0.09 0.13 | di 1.15 | Feldspar 44.9 | alk 14.5 
Bel... ss. 3.07 | 7.61] hy 17.07 (OrggAbygAng9) mg 0.36 
) eae 4.87 8.68 | mt 3.25 | Augite (and ser- k 0.40 
: |) ee 0.05 0.03 | il 1.69} pentine) 11.1 | c/fm 0.32 
BOD oa. Ss 2.80 4.52 | pr 0.43 | Biotite 14.7 | p 0.52 
) Jae 2.86 3.04 | ap 0.94 | Quartz 13.0 : 
. eee 0.14 0.44 Might ROSES ays} 
pere* | O74 | 16.a1;~ fm 24.53 | 9 otis 1.0 
—(—105 ° Ts =e 
20 ee ee | H,O 3.40 100.0 
99.95 | 99.91 


Quantitative System: II: 4:3:3 — Harzose 
Or Ab: An — 27.70 : 39.13 : 33.17. 


The groundmass is micro-ophitic and is composed of feldspar laths 
ze 0.1 mm), pyroxene, biotite, quartz, magnetite, and apatite. The 
artz is the last mineral to have crystallized, occasionally together 
th minute grains of calcite. Some orthoclase may occur in the ground- 
uss, too, but has not been identified with certainty. Judging from 
e extinction angles, the feldspar of the groundmass is decidedly more 
id than that of the phenocrysts. On account of the minute size of 
e crystals, no reliable optical values were obtainable. Deducting the 
enocrysts, the average composition of the feldspars may, however, 
calculated from the mode and the analysis, the result being: 
e2AbyyANo,. The pyroxene of the groundmass is slightly serpentinized. 
e magnetite may be somewhat titaniferous, as occasionally a very 
in coating of leucoxene is observable. The biotite is brown and 
curs in small flakes, associated with the augite. 
The phenocrysts are either andesine or augite (Cfr Pl. I, Fig. 2, and 
_ III). The andesine (size 1—1.5 mm) displays an extinction of 0°—3° 
001, 5°—8° on 010 and 18°—22° max. in the symmetrical zone. This 
rresponds to an average composition Ab,,Ang;,s, if no regard be paid 
an eventual orthoclase content. The mineral is generally optically 
sitive, and the axial angle 2Vy, = + 90° + 0.5°. The augite (size 
—1.5 mm) is lightish yellow, optically positive, (y — a), = 0.035 
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Analysis Nr. 6. 
Malchite Dike, Eastern point of Skurfven Island. 
Analyst: N. Sahlbom 


Mol. Nigeli’ 
% Prop. Norm Mode % Syatendt : 
x 100 
BIOs ace vi es 54.91 | 91.43|Q 8.95 | Andesine 31.8 | qz +9 
IOS Aer, « 0.72 0.90 | Or 11.13 (Or,Ab,,An4,) si 136 
Ee, © Racers ionte 0.20 0.14 | Ab 19.92 | Orthoclase 7.3 | ti 
NN Ona 17.40 | 17.07} An 31.42 | Quartz 11,7) ad 25.4 
TSO ge ecdi- 1.44 | 0.90! 5 53) 71.49 | Amphibole and fm 47. 
Meni est,.- 6.79 | 9.45|~ 5 : Biotite 45.5 | ¢ 18.4 
MnO... 2... 0.10 0.14 | di 1.41) Ores 3.3 | alk 8.4 
IMG OF ites oye 4.32 | 10.71] hy 20.33 | Apatite 0.4 | mg 0. 
GRO cscccthexs 6.89 | 12.29} mt 2.08 100.0 | k 0. 
NER OR Geno 2.36 3.81 | il 1.36 | e/fm 0. 
OS net aries 1.89 2.01 | ap 0.42 i) a 
076"... .| 2.80) 15.64) S23 ohey | Os 
99.82 H,O —-2.80 
TO 108 er OL 37 99.82 


Quantitative System: II: 4 (5): 4:4 — Bandose (Hessose) 
Or: Ab: An — 17.82: 31.89 : 50.29. 


Sp. gravity i = 2.804 (H. von Eckermann) 


Yxiq = 1.725 + 0.003, ay, = 1.690 + 0.003, y/o = 41°, 2V,,, = 449 
+ 0.5°, bl >r. A calculation of the composition of the augite, bas 
on the analysis and on the geometrically determined mode, leads to 
Fe: Mg-ratio of about 64 %. A few serpentine-calcite pseudomorp 
of feldspar occur, too. 


VI. Malchite Dike at the eastern point of Skurfyen Island. 


At the eastern point of the Skurfven Island, situated south-east 
the Alné Island, a north-north-westerly dike cuts the fairly home 
geneous gneiss-granite of the island. The dike consists of a brownisl 
black, very fine-grained rock which, when hammered, breaks alon 
concave fractures, no joints occurring. Solitary greenish-black spots ¢ 
biotite and a few feldspars may be observed, but generally the rock i 
devoid of any phenocrysts. 

The analysis (Analysis n:o 6) occupies, chemically, a transitional posi 
tion between that of the peléeite and those of the malchites. The a 


(al—alk) ratio is typically peléeitic, but the fm- and k-values of th 
rock in question are higher and the si-value lower. Compared with th 
malchites, the alk-value is lower. The composition reminds one, too, 0 


that of the hornblende-belugite (aleulite), which latter, however, i 
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Analysis Nr. 7. 
Acid Soda-Trachyte Dike at the southern chore of Rédé Island. 
Analyst: R. Blix 


Mol. onary 
% | Prop. Norm Mode % Niggli’s 
x 100 System 
cag Prieta 54.53 90.79 Q 3.43 | Phenocrysts: qz = =8 
ga | than) ab) agg |e Abeehnay 50 TE 
| ee 15.57 | 15.27| An 8.91 | Groundmass: al 29.0 
BOs ee ee 2.62 |} 1.58/C 1.53 | Feldspar 62.2 | fm 41.0 
MnO...2.2..| O06 | -.09|2 5 7055] poenonane) ak 20-0 
ae 3.39 8.41 | hy 17.01 | Serpentine and mg 0.38 
a 3.03 5.40 | m 3.67 | Chlorite 17.8 | k 0.27 
ee 4.80 7.74 | il 3.16 | Ores 6.8 | c/fm 0.25 
eee 2.75 2.92 | pr 0.12 | Quartz 5.0] p 0.44 
. ase 0.05 | 0.16} ap 0.77 | Calcite 1.5 | Co, 2.61 
_ eee | Hees 1.39 | ec 1.40 | Apatite 0.8 
+105° : 
janie ax 15.71) 5 fem 26.13 100.0 
100.16 | H,0 3.54 |1 Metamorphosed into 
100.22 serpentine 0.9 % 
calcite OF 


Quantitative System: IL: 5:2:4 — Akerose 
Or: Ab: An — 24.63 : 61.79 : 13.58. 


somewhat more sodic and less femic. The rock may best be defined as 
» malchite, poor in alkalies, especially as the mineral paragenesis is 
shat of the malchites. 

The texture is hypidiomorphic and partly ophitic, the size of the 
rains being 0.2—0.3 mm. The mineral components are andesine and 
umphibole (dominant), some biotite, quartz, orthoclase, ores and apa- 
ite (Cfr Pl. VI, Fig. 1). The determination of the feldspar is based on 
he following data: max. extinction in the symmetrical zone = 26°— 
7°, extinction | n,/010 = 23°—24°, 2Vy, = 79° +1°. The amount 
f orthoclase was measured geometrically, and the remaining K,O, 
fter allotting the necessary amount to form biotite (the latter measured 
reometrically), was supposed to combine with the andesine as Or- 
nolecules. In consequence, the Or-content of the andesine, as given 
n the mode, is calculated. 

The amphibole is of a dirty brownish-green colour, optically nega- 
ive, (y —a)y, = 0.026, yy, = 1.693 + 0.003, ay, = 1.667 + 0.008, 
Via = 83° + 0.5°, y/e = 13°—14°, which indicate a ferrous horn- 
lende of low ferric iron- and alkali-content. 
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Analysis Nr. 8. 


Microspherulitic Diabase Dike, Road-cutting between Bullas and 
Gronviken, Alné Island. 


Analyst: R. Blix 


Mol. Ni li’ 
% Prop. Norm Mode % Syetee 
«x 100 | 
SOP eSB ob a, 46.88 | 78.06) Q inet qz —14 
TiO, Re ee 2.18 2.73 | Or 7.84 | Feldspar 49.0 | si 122 
PEO eects 0.17 0.12 | Ob 22.56} (Or AbyeAng,) ti 4,23 
ANDES ke Sie 13.62 | 13.36/ An 17.79 | Pyroxene* 35.2 | al 21.6 
Wes O eee 2.94 1.84] C 1.32, (partly bastite) fm 50.0 — 
BEO semen OFT Ae Ls RBA ses aay Ores 9.1] ¢ 20.0 
MaQe on Oia Cada os *°" | Calcite alk 9.0 
Ma Oar ier > 6.09 | 15.10} hy 25.67 | Fluorite 6.2 | mg 0.48 
(CHORS CRAs 7.06 | 12.59 | mt 4.23 | Quartz k 0.24 
BAO ren wen. 0.02 0.01 | ilm 4.12 | Apatite 0.5 | c/fm 0.40 
SrOs....4..| 0.00-) — (| pr 0.52 100.0 | P 0.15 
ISAO Re erage 2.69 4.34 | ap 0.39 CO 7.52 
00] O00 | "lee —_aia0| * Bastite-phenoeryats 
Lah geese eae 0.38 2.00} 5 ir a re 
CO cue an 211 | 4.80|~ fem AUS) 
ET Oa Ob yarn eb 4 alias 0.654 sO. 5.24 
aes ee 100.22, 
100.22 
—O=S,F..| 0.28 
99.94 


Quantitative System: HI :5:3:4 — Camptonose. 
Or: Ab: An — 16.27 : 46.81 : 36.92. 


Sp. gravity a = 2.688 (H. v. Eckermann), 


The biotite is brownish-yellow, slightly biaxial with 2V approxim- 
ately 6°—8°. The orthoclase and quartz are the minerals last crystallized 
and fill up the interstices of the texture. . 


VII. Acid Soda-Trachyte Dike at the southern shore of Réd6 Island. 


About one kilometre east of the western’ boundary between the: 
rapakivi granite of the Rédd6 Island and the archaean migmatite, and 
on the very shore-line, there occurs a 20—30 cm wide dark dike, which 
strikes south-south-west and dips 45° east-south-east. This very dense 
black rock of basaltic habit contains only a very few minute pheno 
crysts of feldspar. Some of these, when examined with a magnifying 
glass, are found to have a greenish sheen. 

The analysis of the dike-rock (Analysis n:o 7) occupies, chemically 
a medial position between that of the maenite of Toftaholmen (Oslo 
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Analysis Nr. 9, 
Spherulitic Diabase Dike, New road-cutting, south of Skénvik. 


Analyst: R. Blix 
a 


Mol Mets 
o Prop. Norm Mode % Niggli . 
x 100 System 
S10,........ 47.46 | 79.02|Q 4.38 | Andesinie Feldspar 44.2] qz — 10 
Se ets. 6 koa. 2.02 2.53 | Or 6.08 (Or,AbygA vy) si 120 
ee 0.20 0.14 | Ab 19.94 | Pyroxene 37.3] ti 3.80 
> 0 ree 14.06 | 13.79] An 21.97 | Quartz 6.9 | al 21.0 
BAO) s isi civic ss 1.44 0.90 Cc 1.02 | Calcite 6.6 | fm 49.0 
ee 11.15 | 15.52) So) 3.39 | Limenite 3.9] ¢ 22.5 
M0......... 0.21 | 0.30. ov-99 | Apatite 0.6 | alk 1.5 
ee 5.86 | 14.53 |hy 30.39 | Pyrite 0.5 | mg 0.45 
RAO) «ahs. wien 8.36 | 14.91 |mt 2.09 100 k 0.22 
OD irae « 0.01 0.01 |il 3.82 OF o/fm 0.46 
MO... 5. 2.37 | 3.82/ap 0.48 p 0.21 
ee 0.99 1.05 |ce 6.39 CO), 9.74 
ae 0.24 0.75 |pr O:5a 
. ee 0.03 0.16 | fr 0.08 
ae 2.80 6:36). 
H,O+i°._ |) Q'29 | 19:71|~ fem 43.78 
mos. | 60.69 | — | 8,0 2.98 
100.18 100.15 
—O=S,F. 0.13 
| 100.05 


Quantitative System: I1]:5:3:4 — Chiaptonose 
Or: Ab: An — 12.67 : 41.55 : 45.78. 

9 ° 
Sp. gravity ee = 2.632 (H. v. Eckermann). 


* Checked twice. 


egion) and that of the marloesite of Pembrokeshire (Wales). The pres- 
nt rock is, however, somewhat less acid and more femic than the 
ormer, and somewhat more acid than the latter. The closest approach 
; to the latter, and it may, in consequence, be termed a quartz-marloe- 
ite. In terms of general rock-nomenclature, the dike is an acid soda- 
rachyte. A good correspondence, chemically, with the rhomb-porphyry 
f Aslegard (Oslo region) may be noted, too; the main difference being 
he higher c- and the correspondingly lower fm-values of the latter. 

The feldspar phenocrysts (size 0.1—0.3 mm) are all of one generation, 
nd exhibit the same autometamorphic magnesium-metasomatic trans- 
ormation as previously described in the case of the quartz-monzonite 
f Rédé Island (N:o IV of this series). In this case, however, the meta- 
n0rphism is observable in the thin-slides at all stages of the develop- 
nent, starting along the cleavages and finally affecting the entire 
rystal. The original boundaries remain and even the original twinning 
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Analysis Nr. 10. 


Calcitic Diabase; Dike cutting non-calcitic diabase, roadcutting 
west of Ostrand pulp mill. 


Analyst: R. Blix 


% Norm Mode % Bye 

SIO mee nsec ASOSa Leal) @ 9.12 | Andesine 35.4\qz —13 
EDL Opomina cuts 2,65 3.19 | Or 7.25 (Or, AbyAnyg) si 117 
P50; 0.39 0.28 | Ab 17,29 | Titaniferous Augite 31.9 | ti 5.23 
BIOS sare cists 16.54 | 16.23} An 13.92 | Leverrierite and al 26.5 — 
HELOS phyee on 1.69 1.06] C 6.74|  sericite 120.7 | fm 42.0 
HeOee aati. 10.70 | 14.891 5 1 B4ag Calcite ~ 1 8.1/¢ 24.0 
Min Gen Coe -Garh °* | Ores 3.0 | alk 1.5 
WHER): sce cee Oa 3.44 8.53 | hy 22.35 | Apatit 0.9 | mg 0.33 
CHO cadcenme 8.13 | 14.50 | mt 2.48 100.0 | * 0.29 
BB. Olecie ste eee 0.04 0.03 | il 4.85 ” | ¢ffm 0.57 
Nas Oeil - 2.04 3.29 | ap 0.99 | ; 
UA 0 oreo 1.24 1.32 | ce 7.91 |p 0.50) 
es on pee oe ee fr nye 1. "These “witaorale een ee 12.94 
ae oe 0.2 4 1.26 PP od eae Labrador-pseudo- | 
Howe. < | 443 | 2450|— fem 39-62) morphs. 
HOS? 22. 187 | == |} HO 6.30 | 

100.12 100.14 . 
—O=65,F. 0.17 

99.95 | 


Quantitative System: III: 4:3: 4 — Vaalose. 
Or: Ab: An — 18.75 : 44.96 : 36.19. 


Sp. gravity es = 2.601 (H. v. Eckermann). 


of the plagioclase is occasionally reproduced by varying orientation o 
the substituted mineral. Besides serpentine, there occur in the pseudo 
morphs chlorite, some sericitic mica and calcite. The course of th 
metamorphism is illustrated by the figures of Plates IV and V. 
Any further discussion of this peculiar autometamorphism will no 
be undertaken in the present paper, but the possibility ot its importance 


the red porphyrite at Helvetesfallet ( Hamra) and corroding the earlier 
crystallized zones, takes on a new significance (Cfr G. F. F. Vol. 58 
1936, pages 276, tig. 18 b and 289). | 

The optical data of the lath-shaped and partly skeletal feldspar 
phenocrysts indicate a basic oligoclase of the composition An,, — Angs. 
(2Vx, =— 82° + 1°, max. ext. symmetrical zone = 11°—12°, extine- 
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n on 001 and 010 approximately 1°). The feldspar may contain some 
molecules, too, but any chemical checking of the K,O-content 
ved in this case not to be feasible. The replacing serpentine is of 
ight green colour, optically negative with 2V,, = — 14° + 1°, 
= 1.578 + 0.003, ay, = 1.569 + 0.003, (y —a)y, = 0.009, a = f, 
2 greenish yellow > y, pale green. 

the groundmass is dark brown and hypocrystalline. The vitreous 
lite texture is largely preserved. The shadowy contours of minute 
spar-laths (size 0.1 mm) indicate a pilotaxitic texture in process of 
ig. The extinction of the feldspars suggests a composition An,;_19- 
‘oxene needles are clearly discernible, but seem to be largely changed 
) a greenish substance, probably serpentine or chlorite. Their pa- 
el extinction suggests a hypersthene. The pyroxene-pseudomorphs 
filled with tiny ilmenite crystals, “precipitated’’ during the meta- 
‘phism. Minute skeletal ‘magnetite (titanomagnetite)-filigrane’ may 
) be observed at high magnification. Small dots of calcite and some 
tite are discernible throughout the rock. No orthoclase nor quartz 
ins could be recognized with any degree of certainty. 

‘he mode of the groundmass had, consequently, to be calculated 
-, Analysis n:o 7). Only the percentages of pyroxene, serpentine (and 
write) and ores were measured geometrically. 


VIII. Microspherulitic Diabase Dike north-west of Grénviken, 
Alné Island. 


bout 2.5 km north-west of Grénviken village on the eastern shore 
\Iné Island a gneiss-granite cutting in the new road along the coast 
ntersected by a narrow vertical dike (width approximately 15 cm), 
king east-north-east. Megascopically, the rock is exceedingly fine- 
ined and quite black. 

‘he analysis (Analysis n:o 8) indicates a gabbroic chemistry related 
hat of the Jotnian olivine-diabases. A dissentient feature, however, 
he high percentages of carbonic acid and water. 

he texture of the rock is micro-ophitic to micro-spherulitic, the 
of the radiating feldspar-laths being 0.2—0.4 mm. As no orthoclase 
bservable in the thin-slides the Or-molecule may be supposed to 
bine with the plagioclase. A few larger, almost colourless pheno- 
sts (size 1—2 mm) are scattered throughout the groundmass and 
esent original pyroxenes, which have been metamorphosed into 
‘ite (Cfr Pl. VI, Fig. 2). Undoubtedly, the consolidation of the dike 
been accompanied by strong autometamorphism. This is observable, 
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too, in the groundinass, where the pyroxene is largely transformed int 
antigoritic serpentine. ' oe 
The feldspar, on the other hand, is quite unaltered, and the maxim 
extinction in the symmetrical zone, 20°, indicates an acid andes 
The minute size of the pyroxene grains, partly developed as alm 
colourless needles, prevented any accurate determination of the opt 
constants. The slightly oblique extinction suggests a pigeonitic com 
sition. 7 
The last crystallized minerals are fluorite, calcite and quartz. 
mostly occur in small rounded vesicles, about the size 0.1—0.2 4 
The formation of calcite, viz. the presence of carbonic acid, must hi 
had a considerable influence on the composition of the plagioclé 
which latter in the event of a corresponding increase in CaO cont 
would have been a labradorite. There is no indication in this case, 
ever, of such a feldspar having been originally formed and subsequel 
‘‘spilitically’’ albitisized. The andesinic feldspar may, in consequel 
be supposed to have been in equilibrium with the remaining CO, 
pyroxenitic magmatic solution at the time of consolidation. 


IX. Spherulitic Diabase Dike south of Skénvik Railway Station. 


The old road passing Skénvik railway station, north of Sundsve 
has lately been replaced by a modern one cut through the rocky sle 
south of the station..The road intersects granitic rocks alternati 
with large slabs of older recrystallized and metamorphosed sup 
crustal rocks. Besides numerous intersecting dikes, related to the neij 
bouring alkaline body of Alné Island, a 20—30 em wide diabase d 
occurs at the western part of the road-cutting, striking N 5° W am 
dipping 40° E. No intersection of the diabase and the Alné dikes 
been observable, but may probably occur farther eastwards below 7 
covering soil. 

The rock is fine-grained and of a bluish-black colour. Phenocrysts 
wanting megascopically and microscopically. The analysis (Analysis 
9) indicates a close chemical relationship to the Jotnian olivine-dial 
ses, but contains slightly less alkalies and a considerable amount 
carbonic acid. One ‘may say that the rock is essentially an enlarg 
“copy” of the previously described dike from Alné Island (Cfr N:o V 
of this series). The feldspar-spherulites are more numerous as well 
larger (length of feldspar-laths up to 1 mm) and the amount of micr 
ophitic “groundmass”’ between the spherulites correspondingly less, b 
the textural picture remains the same, including, too, the round 
vesicles filled with calcite, quartz and, occasionally, some pyrite. 


EOL. FOREN. FORHANDL. Bd. 67. Jean ak 


‘ig. 1. Porphyritic Quartz-Monzonite, R6d6é Island. Corroded quartz 
(white)- and feldspar (dark gray)- phenocrysts. Ord. light. 
Magnif. X 8. 


‘ig. 2. Quartz-Basallic Dike, Graflasian Island. Pyroxene-phenocryst 
(right centre) and serpentinized teldspar-phenocryst (left cen- 
tre). Ord. light. Magnif, XN 65, 
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Porphyritic Quartz-Monzonite, Rédo Island. Upper centre: Vesicle 

filled with chlorite (to the upper right), serpentine and calcite (to the 

lower left), partly surrounded by quartz (white). At the bottom: 

Vesicle filled with calcite (to the upper left), serpentine (gray) and 

calcite (to the lower right), partly surrounded by quartz. Ord. light. 
Magnif. X 65, 
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Juartz-basaltic Dike, Grafldsian Island. Feldspar-phenocrysts, partly 

eritisized. To the upper left three smaller feldspar-phenocrysts of an 

Ider generation, completely metamorphosed into serpentine and some 
calcite. Ord. light. Magnif. X 65. 
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Acid Soda-Trachyle Dike, Rédé Island. ] 
sericitized (light gray) 


“eldspar-phenocrysts, partly 
and serpentinized (darker gray). Ord. light. 
Magnif. X 65. 
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.cid Soda-Trachyte Dike, Réd6 Island. Feldspar-phenocryst, partly seri- 

itised (light gray mottled striation, vertical in lower right part of cry- 

tal), showing beginning replacement by serpentine (darker gray) along 
cleavages. Ord. Light. Magnif. X 325. 
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Fig. 1. Malchite Dike, Skurfven Island. Right centre: A few larger 
feldspar crystals (white) with sericite-filled centres (gray). Dark- 
gray crystals: hornblende. Ord. light. Magnif. X 65. 


Micro-spherulitic diabase. White phenocrysts: b 
morphs of augite. Ord. light. Magnif. X 65. 
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Calcitie diabase. The larger feldspar-phenocrysts are metamorphosed 
into calcite (white) and kaolinite (leverricrite) (light gray). Ord. light 
ut ye = “ be ° DoD 
Magnif. XN 65. 
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The autometamorphism corresponds to that of the other rock, affect- 
g the pyroxene only. The latter is of a light violet-brownish colour. 
n effort to determine the optical values failed. As in the former case 
N:o VIIT) the feldspar seems to have crystallized (partly skeletally) 
ith its present composition, which according to the optical values 
Vg = 82° + 1°, max. ext. symm. zone = 22°—24°) may be ap- 
roximately Any; viz, somewhat more basic than the corresponding 
idspar of the Alné dike. In the event of the CO, having been absent 
nd of the CaO having entered into the composition of the feldspars, 
1e latter would have risen to about An,,. This would have been in 
ull accordance with the normal Jotnian olivine-diabase. 

Finally, attention may be drawn to the texture surrounding the 
bove-mentioned vesicles. Generally, the arrangement of the mineral 
omponents around such vesicles is tangential (Cfr the quartz-monzo- 
ite, N:o IV of this series), but in the present case the presence of 
esicles seems to have had no influence whatever on the textural ar- 
angement, as seen by studying the figure, Pl. VII. 


X. Calcitie Diabase Dike. west of Ostrand Pulp Mill. 


On the private road leading downhill from the main road to the 
strand pulp mill, north of Sundsvall, there occur two intersecting 
jabase dikes in a rock-cutting on the southern side of the road. The 
ne, a normal black Jotnian olivine-diabase, is cut at an oblique angle 
y a narrower, 10 em wide, grayish-black diabase. The chemical com- 
osition of the latter is given in Analysis n:o 10. It is a typical Jotnian 
livine-diabase analysis, with the exception of the large CO, and H,0 
ontents. 

Even megascopically, small clusters of whitish phenocrysts are 
isible, which microscopically are found to be almost totally metamor- 
hosed feldspars (size 0.6—1.5 mm) (Cfr Pl. VIII). The relics of the 
dspars showed the following characteristics: 2Vy, = + 80° + 0.5°, 
<tinction _ n,/001 = 36°, max. ext. symm. zone = 31°—33°, which 
\dicate a labradorite of a composition approximating to Any. The re- 
lacing minerals are calcite and a flaky or granular substance of high 
irefringence. Some of it is doubtless sericite, but some of it may be 
ne of the kaolinite-group of minerals, a point which will be discussed 
elow. 

The larger feldspar-laths of the groundmass, which are frequently 
keletally developed, have mostly been subject to the same alteration, 
hile the smaller crystals (those last crystallized?) remain fairly un- 
ffected by the autometamorphism. They are considerably more acid 
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than the phenocrysts, the max. extinction angle, 26°—27°, indicatin 
an andesinic composition approximating to Angs. 

The texture of the groundmass being intersertal and the interstiti 
material partly hypocrystalline, no reliable optical data of the oe- 
casionally observed dirty-violet titaniferous augite could be obtained, . 
A few small phenocrysts of serpentine may represent olivine-pseudo- - 
morphs. . 

In order to determine the mode, a careful geometrical measurement 
was made with a Leitz’s integrator, the hypocrystalline interstitial ma 
terial being taken as pyroxene. The resulting total percentage of seri- 
cite and the associated granular metamorphic product, 20.7 %, is far 
in excess of the possible amount of sericite alone. As some K,O has | 
to be allotted to the andesine feldspar in order to make up the 35.4 % 
found by the geometrical analysis, the remaining K,0 is barely sufficient | 
to form 8 % of sericite. In consequence, 12—13 °% of the substituting 
material must be a non-alkalic hydrous alumina silicate. 

A tentative calculation, based on the chemical and geometrical 
analyses indicates a kaolinitic composition, possible with some inte 
mixture of leverrierite (Termier’s nomenclature). The autometamor- 
phism may be schematically illustrated by the stéchiometric formulae: 


CaO - Al,O, - 2810, + CO,-+ H,0 =Ca0-CO,+ H,0- Al,O, -2Si0,, 


Anorthite Calcite Leverrierite 
CaO - Al,O; - 2810, + CO, + 2H,O = CaO: CO, + 2H,0- Al,O, - 2810,. 
Anorthite Calcite Kaolinite 


Finally, attention may be drawn to the different course of the auto 
metamorphism in the present case and in that of the two previously 
described diabases (N:os VIII and IX above), where the pyroxenes were 
metamorphosed, while the feldspars remained unaltered. The mode of 
occurrence of the dikes and also the usual main components of the 
analyses being substantially the same, the only important difference - 
between the three rocks lies in the percentage of volatile components. 
The CO, increases from 2.11 % in the Alné diabase to 2.80 % in the 
Skénvik diabase and reaches a maximum of 3.48 °% in the Ostrand rock, 
the corresponding water-contents being respectively 3.54 %, 2.29 % 
and 4.43 %. Even if these figures do not represent the true amount of. 
volatiles active at the time of consolidation, they may, nevertheless, 
indicate the progressive ratio, which at some point between the two 
last values may have been responsible for stability changes leading 
a different course of the autometamorphism. 
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Some notes on Australian fossil polyplacophoras. 
By 


J. R. M. Beraenuayn. 


Preface. 


In a paper (1930) I asserted that the Australian extinct polypla- 
yphora-species Protochiton granulosus (Ashby & Torr), Afossochi- 
m cudmorei Ashby and Afossochiton rostratus (Ashby & Torr) be- 
nged to the family Lepidopleuridae and not to the family Acantho- 
uitonidae as Ashby believed. At that time, however, I had not seen 
1e material that Ashby had examined but founded my opinion on 
shbys description and figures. During some years both Ashby and I 
ied to convince each other of the correctness of our opinions. At last 
shby sent me some specimens of the debated material for closer 
c<amination. At this examination I found that I was only partly right, 
cause only one of the species, Protochiton granulosus, belonged to 
1e family Lepidopleuridae. Of the two remaining species Afossochi- 
m cudmorei represents a new order while »Afossochiton» rostratus 
slonged to the acanthochitonid line of the development of the poly- 
lacophoras. 


Explanation of terms used. 


Head valve. The anterior shell plate. 

Tail valve. The posterior shell plate. 

Body valves. The six shell plates between the head- and tail valves. 
Tegmentum. The two uppermost layers of the shell. 
Hypostacum. The ventral layer of the valves. 

‘Articulamentum. The shell layer between the tegmentum and hy- 
stracum = articulamentum s. s. 

Apophysis plates. The articulamentum-components in the anterior 
art of the body valves and the tail valve. 
Insertion plates. The articulamentum-components situated in the 
sad valve and in the posterior part of the body valves and tail valve. 
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Figs. 1—10. 
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Lepidopleurid areas. On the surface of the tegmentum of each body 
valve there is a broad triangular area, area centralis, in the anterior 
and medial parts of the valve. The area centralis is divided into one 
sentral part, area jugalis, and two lateral parts, areae laterales. Be- 
hind the area pleuralis there is on each side of the valve one area late- 
ralis. On the surface of the tegmentum of the tail valve there is also 
in area centralis and behind this an area posterior. 

Acanthochitonid areas. On the surface of the tegmentum of each 
body valve there is in the medial part a narrow area, area jugalis, 
and on each side of this an area lateropleuralis. In the tail valve there 
is an area jugalis, two areae pleurales and one area posterior. 

Area apicalis. The part of the tegmentum folded over at the 
posterior margin of the head valve and the body valves to the inside of 
the valves. 


Genus Protochiton Ashby. 


Diagnosis: The tegmentum with lepidopleurid areas. The articula- 
mentum in the shape of apophysis plates in the body valves and tail 
valve. The apophysis plates are extended posteriorly to the middle 
of the area lateralis. Genotype Protochiton granulosus (Ashby & Torr). 


Protochiton granulosus (Ashby & Torr). 
Figs. 1—6. 


Diagnosis: Head valve with tubercles arranged in radial rows, areae 
pleurales with tubercles in rows diverging anteriorly. Areae laterales 
and area posterior with scattered tubercles. Area jugalis with extre- 
mely delicate longitudinal ribs, area posterior strongly depressed. 

Geological age: Oligocene (Balcombian). 

Locality: Baleombian. 

Material: head valve, 1 body valve and 1 tail valve. 

_ Description: The head valve is ornamented with radial rows of tu- 
bercles, which are round near the apex but oval on the remaining part 


Figs. 1—6. Protochiton granulosus (Ashby & Torr). 
|. Head valve in dorsal view 6 X. 2. Head valve in ventral view 6 X. 3. Body valve 
n lateral view 6 x. 4. Tail valve in ventral view 6 x. 5. Tail valve in dorsal view 6 x. 
5. Tail valve in lateral view 6 x. 

Figs. 7—8. Afossochiton cudmorei Ashby. 

7. Body valve in dorsal view 6 x. 8. Body valve in ventral view 6X. 

Figs. 9—10. Austrochiton rostratus (Ashby & Torr). 
). Body valve in dorsal view. Holotype 6 x. 10. Body valve in ventral view. Holotype.6 x. 
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of the tegmentum. Articulamentum s. s. not developed. The area api 
calis is narrow and the hypostarcum is very thick. | 
The areae laterales are distinctly raised and provided with oval 
scattered tubercles, which grow in size laterally. Also the areae plet 
rales are provided with oval tubercles, which, however, are to som 
extent fused and arranged in longitudinal rows. Areae jugales ar 
separated from the areae pleurales, and have a sculpture of very del 
cate pustules, forming longitudinal rows. The articulamentum is repre- 
sented by two apophysis plates in the body valves, and the tail valve 
and their lateral free parts (cf. Knorre, H. von 1925) extend posterior- 
ly to the middle of the areae laterales. Between the anterior free parts 
of the apophysis plates (cf. Knorre, H. von 1925) there is a broad but 
rather shallow sinus. The hypostarcum is very thickened and its teg-. 
mental parts (cf. Bergenhayn 1930) are provided with very small open 
pores which form the mouths of the estethic canals. Right beneath 
somewhat behind the line between area pleuralis and area lateralis 
there is a strong ridge, just as in most recent polyplacophoras. Area 
‘posterior is strongly depressed and ornamented with scattered tubercles, 
The tegmentum of the tail valve extends very strongly posteriorly 
beyond the posterior callus termination of the hypostarcum. 
'# Protochiton granulosus was described for the first time in 1901 
under the name Acanthochiton granulosus (Ashby & Torr 1901). A 
that time the two scientists had only one body valve at their disposal 
and at the examination of this valve they attached more attention 
the shape of the valve and to the sculpture of the tegmentum than 
to the structure of the articulamentum. Some years later Chapm 
examined a tail valve of the same species and he came to the resul 
that the species belonged to genus Ischochiton Gray and to the su 
genus Ischnoplax Carpenter (Chapman 1907). This opinion prevaile 
till 1925, when Ashby showed in a monograph on the then kno 
Australian fossil polyplacophoras, that Chapman’s opinion was wron| 
In this paper Ashby erected for the species disputed a new genus, 
Protochiton, and a new family, Protochitonidae. He also claimed that 
the family Protochitonidae belonged to the acanthochitonid line of 
development and that this family was a direct progenitor to the fa- 
mily Acanthochitonidae. Even if this opinion in some degree might 
have been justified in 1925 it is quite inconsistent with our present 
knowledge of the systematic use and value of the valve-characters. 
In comparison with the valves of Protochiton granulosus and those 
of other polyplacophoras it proved that Protochiton granulosus is si- 
milar to the Acanthochitonidae in regard to the jugal sculpture, which 
is composed of longitudinal ribs, arisen by fusing of very small pust- 
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ules. But this likeness proves by no means any relationship between 
Protochiton granulosus and the Acanthochitonidae, for this character 
is also common to species which, in regard to the’shell structure and in 
the internal anatomy, differ strongly from the Acanthochitonidae, for 
instance in Hanleya Gray. One of the most prominent characters of 
the family Acanthochitonidae is the acanthochitonid areas on the dor- 
sal side of the tegmentum. From the description above it is obvious 
that the areas of the tegmentum in Protochiton is lepidopleurid and 
not acanthochitonid. On that account Protochiton granulosus does not 
belong to the acanthochitonid but to the lepidopleurid or to the ischno- 
chitonid line of development, characterized by lepidopleurid areas. In 
order to decide to which of this lines of development Protochiton granu- 
losus belongs, we have to compare the articulamentum s. s. in Proto- 
chiton granulosus with the corresponding structure of the species that 
belong to the last-mentioned lines of development. 

The articulamentum s. s. of the species of the ischnochitonid line 
of development is developed as follows. In the head valve there are 
insertion plates, whose number is more than 6; in each body valve there 
are two apophysis plates and two or more insertion plates in the poste- 
rior part of the valve. In the species of the lepidopleurid line of deve- 
lopment, the articulamentum is developed in three somewhat diffe- 
rent ways. The head valve in the primitive genera such as Lepido- 
pleurus Risso and Oldroydia Dall is destitute of articulamentum. In 
the remaining valves the articulamentum is developed in the shape of 
apophysis plates. The head valve in the genus Hanleya Gray have a 
broad insertion plate and the other valves apophysis plates. In the 
genera Hemiarthrum Carpenter and Choriplax Adams & Angas the 
articulamentum is on the whole developed as in Hanleya but the 
posterior part of the tail valve is provided with articulamentum. These 
stages in the development of the articulamentum, the Lepidopleu- 
rus-stage, the Hanleya-stage and the Hemiarthrum-stage, form a pro- 
gressive series of development and in this series the Hanleya-stage 
is derived from the Lepidopleurus-stage and the Hemiarthrum-stage 
from the Hanleya-stage. If we compare the articulamentum of Proto- 
chiton granulosus with that of the lepidopleurid and ischnochitonid 
forms we find that it corresponds entirely to those of the genus Lepido- 
plerus Risso with the addition that the apophysis plates extend as 
far posteriorly as in Hanleya. From this I conclude that the species 
in question belongs to the more primitive part of the lepidopleurid 
line of development and that it was most closely related to the genus 
Lepidopleurus Risso. According to the close relationship between the 
four genera, mentioned above, it must be considered well-grounded 
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that Pilsbry 1892 erected for these genera the family Lepidople 
dae. Since the lepidopleurid genera form a phylogenetic order of sue 
cession, decidedly separated from the other lines of development within 
the polyplacophoras, it must also be motivated that Thiele (1909) 
erected the order Lepidopleurina. Protochiton consequently belongs to 
the order Lepidopleurina and to the family Lepidopleuridae. So there 
is no positive reason for maintaining the family Protochitonidae, pro- 
posed by Ashby for the species in question. Within the family Lepide 
pleuridae Protochiton granulosus holds an intermediate position be 
tween the genera Lepidopleurus Risso and Hanleya Gray because of 
the breadth of the apophysis plates. With regard to this advanced 
development of the articulamentum it is well-grounded to consider 
this species a representative of a well defined genus. 


Order Afossochitonina. 


Diagnosis: The tegmentum with lepidopleurid areas and acantho 
chitonid sculpture. The articulamentum represented only by apophy- — 
sis plates. 

Family Afossochitonidae. 


Diagnosis: Same characters as for the order. 


Genus Afossochiton Ashby. 


Diagnosis: Same as for the family. 


Afossochiton cudmorei Ashby. 
Figs. 7—8. 


Diagnosis: Area pleuralis and area lateralis distinctly separated from 
each other. Both areas with tubercles triangular in shape and arranged — 
in indistinct rows, running from the posterior margin of the valve 
anteriorly and laterally. 

Geological age: Oligocene (Balcombian). 

Locality: Victoria, Clifton Bank, Muddy Creek near Hamilton. 

Material: 1 body valve. 


% 
Description and discussion: The areas of the tegmentum is a 
pleurid and provided with a sculpture, somewhat reminding of that. 
of the Acanthochitons. It consists of large tubercles, approximately — 
triangular in shape and turning their basis upwards. Area jugalis, botht 
in the valves, examined by Ashby, and in the valve I had at my dis 
posal, is so strongly eroded that it is impossible to reconstruct the sculp- E 


ture. Area apicalis very narrow. The articulamentum s. s. is repre-_ 
sented by two apophysis plates, extended posteriorly almost to the 
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interior margin of the apical area. From the structure of the body 
valve we can conclude that the tail valve also had two apophysis 
slates. In return we cannot decide if the head valve was provided with 
wticulamentum or not. 

In order to determine if Afossochiton cudmorei belongs to any of the 
90lyplacophora-orders, known before, we have to compare this species 
with characteristics of these orders. Then we find that this species 
sannot be referred to any of them. The order Lepidopleurina is charac- 
serized by lepidopleurid areas and by the fact that the articulamentum 
n the body valves and in the tail valve is represented by apophysis 
plates. In some genera of this order the head valve had a broad inser- 
fion plate. The order Ischnochitonina is characterized by lepidopleurid 
areas and by both insertion and apophysis plates in the body valves 
and the tail valve. Furthermore there are in the head valve insertion 
plates, the number of which is larger than 6. The order Acanthochitonina 
is distinguished by acanthochitonid areas, 6 or 4 insertion plates in 
the head valve and both insertion and apophysis plates in the body 
valves and the tail valve. These insertion plates can, however, be re- 
duced in size or obsolete. Besides the sculpture of the tegmentum 
is very constant in the different genera. On the other hand Afossochi- 
ton cudmorei is distinguished by a peculiar micture of acanthochito- 
nid and lepidopleurid characters. But since the genus Afossochiton can- 
not be referred to these orders, nor to the order Chelodina, which is 
destitute of articulamentum, it is of course impossible to place it in any 
of the families erected before. On that account I propose for this genus 
a new order, which I call Afossochitonina, and a new family to which 
[ give the name Afossochitonidae. According to the actual law of pri- 
ority the generic name Afossochiton should be maintained because 
Ashby has cited Afossochiton cudmorei as a type of the genus. On 
account of the scanty material I had at my disposal it is at present 
impossible to give any special diagnosis of the family and the genus, 
so the diagnosis of the order must be taken as a diagnosis also of the 
family and of the genus, until a more copious material has been 
collected and examined. 

Since the genus Afossochiton is the only genus that can be placed 
under the family Afossochitonidae there is no reason for maintaining 
the sub-family Afossochitoninae proposed by Ashby for Afossochiton 
sudmorei and »Afossochitony rostratus (Ashby & Torr). 


Genus Austrochiton n. 4. 


Diagnosis: Acanthochitonid areas. Areae latero-pleurales with tu- 
percles arranged in longitudinal rows. The maximum-bredth of area 
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jugalis is about the same as the maximum bredth of area latero-ple 
ralis. The articulamentum of the body valves represented by apophys: 
plates only. 


Austrochiton rostratus (Ashby & Torr). 
Figs. 9—10. 


Diagnosis: The tegmentum of the body valves has the shape of 
paralleltrapezium. Posterior margin of the area jugalis strongly beake 
and the anterior margin of the same region rather strongly emargi 
ated. The tubercles are oval and set diagonally in the rows. The lengt 
of the area apicalis is about 1/; of the length of area jugalis.. 

Geological age: Oligocene (Balcombian). 

Material: 1 body valve. 

Holotype: The valve copied by figs. 9 and 10. 

Description and discussion: The valve is of about the same shape as 
in the Acanthochiton-species, except that area jugalis is more strongl 
extended posteriorly and its anterior margin is far more emarginated 
than in the species of the genus mentioned above. The areas of the 
tegmentum are distinctly acanthochitonid and the apophysis plat 
reach almost to the anterior margin of the long area apicalis. : 

The head and the tail valve are not known. As to the tail valve w 
know with certainty that the area jugalis was distinctly separated from 
the areae pleurales and that these areas were provided with long, oval 
tubercles, arranged in longitudinal rows. Furthermore, we know that 
there were two apophysis plates and that these plates extended int 
posterior part of the valve. On the other hand we cannot determin 
the sculpture of the area posterior or that of the head valve. 

Comparing Austrochiton rostratus with Afossochiton cudmorei we find 
that the body valves are somewhat similar with regard to the shape and 
sculpture. On account of these similarities Ashby proposed for the 
two species the subfamily Afossochitoninae and the genus Afossochi- 
ton. It was also these superficial resemblances between the species in 
question and the Acanthochiton-species that caused Ashby to regard 
Afossochitoninae a subfamily of the family Acanthochitonidae. But a 
close examination shows that Austrochiton rostratus differs from Afos- 
sochiton cudmorei in two respects, systematically important, partly 
because its tegmentum has quite different areas, partly a quite diffe- 
rent sculpture. On account of the fact that Austrochiton rostratus has 
acanthochitonid areas it cannot be referred to the genus Afossochiton. 
but must be placed in the order Acanthochitonina. The forms belonging 
to this order form two subfamilies (Thiele 1909), Acanthochitoninae 
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and Cryptoplacinae. Austrochiton rostratus cannot be referred to the 
first named subfamily while the articulamentum is developed as apo- 
physis plates only and while the areae latero-pleurales are provided with 
longitudinal ridges. These two characters are also suggestive of the 
subfamily Cryptoplacinae and because of that I put this species to 
the last mentioned subfamily. To Cryptoplacinae belong two genera 
Cryptoplax Blainville and Choneplax Carpenter. Cryptolax has a very 
elongated body and separated valves. Choneplax has an elongated body, 
though not so extremely as in Cryptoplax, but the same sculpture as 
in genus Acanthociton. Therefore, the species in question cannot be 
referred either to Cryptoplax or to Choneplax, on account of which 
T propose for it a new genus which I name Austrochiton. By this name 
I only want to point out that the species is found only in Australia. 

The characters which distinguished Austrochiton rostratus have 
systematic value not only because they introduce the species a member 
of a new genus but also because they give us a possibility to judge 
more exactly partly of the systematical range of the subfamily Crypto- 
placinae, partly of the earliest stadges of the phylogenetic develop- 
ment of the order Acanthochitonina. . 

The systematic position of the genera Cryptoplax and Choneplax 
has been discussed by several scientists. Haddon (1886) asserted that 
»the genus Cryptoplax is a highly specialized branch of a low group 
of Chitons». Pilsbry (1892—1893), Plate (1902), Thiele (1909) asserted 
that the species belonging to the Cryptoplacinae form a side-branch 
of the line of development ofthe Acanthochitons. Bergenhayn (1930, 
1931) was of the opinion that Choneplax was developed from Acantho- 
chiton and Cryptoplax from Choneplax. This derivation, however, 
meets with the difficult that no form of transition between Chone- 
plax and Cryptoplax is known. At present I am, therefore, disposed 
to believe that Choneplax is derived from elongated Acanthochitons 
and that this genus forms a side-branch of the genus Acanthochiton. 
Besides it does not seem to me improbable that Choneplax is an arti- 
ficial genus, the forms of which arose both in the West Indian and in 
the Indian Waters. In consequence the genus Choneplax is to be re- 
ferred to the subfamily Acanthochitoninae instead of the subfamily 
Cryptoplacinae. As to the genus Cryptoplax I consider it derived from 
the genus Austrochiton. The structure of the tegmentum of both ge- 
nera is very similar. My opinion seems to be supported also of geolog- 
ical reasons. In the Oligocene and Miocene beds, where Austrochiton 
rostratus was found, the Australian scientists Chapman, Cudmore and 
Hall have collected a rather copious material of fossil Cryptoplax, which 
has been examined by Hall (1905) and proved to belong to two spezies, 
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Cryptoplax pritchardi Hall and gatliffi Hall. By reason of these argu 
ments I refer the genus Austrochiton to the subfamily Cryptoplacinae 

Austrochiton rostratus is the most primitive form, belonging to the 
order Acanthochitonina. It is possibly closely allied to the primitive 
stock, from which the Cryptoplacinae and Acanthochitoninae are de 
rived. The forms of this stock have acanthochitonid areas and were 
almost destitute of sculpture. Their articulamentum was represented 
only of apophysis plates. This primitive acanthochitonid stock in its 
turn certainly is derived from forms belonging to most primitive o 
all polyplacophora-orders, the order Chelodina (cf. Bergenhayn 1943 
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Notiser. 


De engelska oljeletningarna 
av 


J. EKLUND. 


Infé6r Geological Society of London gav G. M. Lees och A. H. Taitt den 
6 december 1944 en redogérelse for de engelska oljeletningarna och nagra av 
deras geologiska resultat, vilka hittills hemlighallits. En tidigare redogérelse 
hade givits av Lees och Cox i Quarterly Journal Vol XCIII pt 2 1937. 

De undersékta omradena tillhéra fyra skilda geologiska provinser: sédra 
Englands mesozoicum, karbonen dster och vister om Penninerna, permen i 
norra Yorkshire och underkarbonen i Skottland. 

Det férsta fyndiga borrhalet erhélls vid Formby 2 mil norr om Liverpool 
den 10 juni 1939 med en initialproduktion av 3 t om dagen fran endast 
40 m djup i keupersandsten omedelbart under moran. Formby var sedan 
gammalt bekant for sina oljeutsippringar i en torvmosse. Till hésten 1944 
hade borrats 45 hal, varay 19 fyndiga, med ett sammanlagt djup av 3 800 
m (medeldjup 85 m). 

Samtidigt med undersdkningen av Formbyomradet utfordes en omfattande 
veofysisk undersékning i Nottinghamshire och Lincolnshire, dir sedan 
cammalt en del kolvatespar antriffats i och under den flétsférande karbonen. 
Den geofysiska undersékningen avsig att under den permiska diskordansen 
appséka antiklinaler i Millstone Grit och Carboniferous Limestone med till- 
rackligt tiitande tiicke av produktiv karbon. Den 19 juni 1939 patraffade 
ett pa seismiska data utsatt borrhal vid Eakring, halvvags emellan Notting- 
ham och Lincoln, olja i Millstone Grit med en produktionskapacitet av 12 t 
per dygn. Efter krigsutbrottet koncentrerades de féljande oljeundersdkning- 
ara hit pi bekostnad av de letningar som forsiggingo i andra delar av landet. 
Ytterligare tre oljefalt blevo funna vid Kelham Hills, Dukes Wood och 
Caunton i samma trakt som Eakring. Den seismiska undersékningen, efter- 
féljd av borrning, utstricktes ytterligare mot nordést, dster och séder dock 
utan att hittills ha lett till nagra ytterligare oljefynd. 

Till slutet av september 1944 var produktionen 320 000 t. 

Borrningsverksamheten har varit av féljande omfattning. 


Undersékningsborrning: 
Grunda strukturhal 43 st, totalt 8800 m, medeldjup 200 m 
Torra djuphal ba stay) * -51.000°m, » 980 m 
Produktionsborrning: 
Samtliga djuphal 25S at; - ¥ -171000-m, » 680 m 
dirav lyckade 94 % 
Grunda hal vid Formby 45 st, » 3 800 m, » 85 m 


dirav lyckade 42 %. 
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Enligt Nyheter fran Storbritannien 29 nov. 1944 skulle det djupaste hal 
vid denna tid ha natt 2240 m. 

Utom oljefiilt har man vid dessa undersédkningar upptackt vidstrackt 
kolflétser éster och sydést om Lincoln pa c:a 1200 m djup samt kalisalte 
i Zechstein i en borrning vid Aislaby naira Withby vid kusten 8 mil norr o 
Hull pa 1100—1500 m djup. 5 

Borrningarna ha vidare visat att kolfiltet vid Nottingham och Lincol 
méjligen via Norfolk och Suffolk sammanhinga med de belgiska och hollan 
ska kolfilten pa norra sidan Brabantmassivet. Utsikter finnas vidare a 
finna ytterligare kolfilt i Themsendalen som férbindande led emellan kol 
filten pa sédra sidan Brabantmassivet och i Kent samt kolfalten vid Bristol 

Euligt tidningarna tycks man ‘ven i Holland nira tyska gransen ha upp 
upptackt ett lénande oljefalt, troligen i karbon. 


Beryllkristall av jatteformat hittad i U.S.A. 


Fran Syddakota rapporteras, att man 1 Ingersoll-gruvan naira Keysto 
hittat en beryllkristall av verkligt jatteformat. Den vigde salunda 611/, to: 
och mitte upp till naira 9 mi lingd. Halten av BeO uppgick till 12 % oe 
kristallens varde uppgives till 10 657 dollars. 

Ingersoll-gruvan ar kind for sin mineralrikedom — 68 mineral ha identi 
fierats. Brytning sker huvudsakligen av litiummineral, sasom lepidolit, 
amblygonit och spodumen men dirjaimte erhallas icke foraktliga mangde: 
tantalit och beryll. 

Syddakota eller narmare bestimt Black Hill-omradet 1 denna stat ar 
kand for sina stora tillgangar av litiummineral. En sedan linge bekan 
fyndighet ar t. ex. Etta Mine. Under ar 1943 producerades salunda i Syd- 
dakota 1580 ton lepidolit, 4172 ton spodumen och 101 ton amblygonit. 
Darjamte bréts 260 ton beryll. 

(Eng. Min. Jrnl Nov. 1944.) 

O. H. O. 


Kribergit, ett nytt mineral fran Kristinebergs gruva 
i Vasterbottens lan. } 


Vid brytning av kopparhaltig svavelkismalm inom den s. k. B,-malmen — 
1 Kristinebergs gruva har som sprickfyllnad i malmen patriffats ett vitt, , 
kritliknande mineral av férut ej kind sammansittning. Det upptrader som — 
en knappt 1 dm bred sprickfyllnad utmed ett ganska flackt slag, som skar 
snett dver den relativt kompakta blétmalmen. Materialet bestar helt av det 5 
vita, tata, kritliknande mineralet. 

Under mikroskopet ser mineralet ut som en tit, filtig massa, som struk-— 
turellt liknar antigoritens gitterartade till sfarolitiska filtighet. Mineralet har 
kemiskt analyserats: a 

Kribergit. B,; malmen, ca 155 m avv., Kristineberg. 


20.67. H.1.] NOTISER. 19 
Analys av B. Helger (Boliden-laboratoriet, Stockholm). 


Mol. prop. 
3 38.45 ACE UE ONG o seed: 1.92 
gO SPOR eee 0.02 5 Taha ews shee ove 1.484 (T. Krokstrém) 
Retires 5 is 0.003 P= G08 2... 0.008 
eg Seen 31.27 2 202 
ee 13.05 1 630 
ye ae Oe 17.22 9 558 


100.01 


Mineralets sammansittning ar ungefar 2A1,0, (P,0;, SO,) 5H,0. Samman- 
ittningen ir ej fullt konstant (sairskilt vattenhalten). Aven ljusbrytningen 
arierade nagot. En annan, ej analyserad stuff visade ljusbrytningsindex 
.479 (Krokstrém). Kemiska sammansittningen faller ung. emellan wavellit 
1;((OH)s (PO4)2) 5H,0 och aluminit Al,(OH), 7H,0. En réntgenanalys av 
uineralet enl. pulvermetoden visade endast fem svaga linjer, som tyda pa en 
ig symmetri (O. Alvfeldt). Da mineralet ej gar att identifiera med nagot 
drut kiint mineral, har det kallats for Kribergit (efter Kristineberg). 

Eftersom mineralet upptrider pa ett dvertviirande slag genom malmen, 
ch kan antas ha uppkommit samtidigt med skélarna som genomsitta mal- 
1erna och fro senare utbildade an dessa, far man anta, att Kribergiten ar en 
ent uppkommen omyvyandlingsprodukt, kristalliserad ur lagtempererade 
attenlésningar. I och kring sulfidmalmen finns anrikat aluminiumrika 
tineral sasom sericit, klorit och ofta disten, varfor man kan anta att alumi- 
ium statt till férfogande vid den hydrotermala omvandlingen och oxidationen 
y sulfiderna. Da apatithalten i malmen ar mycket liten, ar det troligt att 
osfatkomponenten i Kribergiten tillforts med lésningar. 


Boliden den 21 dec. 1944. 
Torsten Du Rietz. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Skalavlagringar och marin omsedimentering. 


Nagra kommentarer till I. Hesslands avhandling »Marine Schalenablage 
rungen Nord-Bohuslans.» Diss. Uppsala 1943. Bull. Geol. Inst. Uppsala XXX 
s. 1—348, Taf. I—III. Med utblickar till beslaktade arbeten och vantands 


uppgifter. 


Av N. G. Horner. 
(Manuskript inlamnat */s 1944. 


Med sitt omfangsrika arbete om norra Bohuslins skalavlagringar tar! 
Ivar Hessland frejdigt ater upp fragor som pa sin tid varit betydligt om=: 
stridda. Skalavlagringarnas byggnad och genes hade val, efter omfattand 
forskningar och livliga debatter, hunnit i mangt och mycket till sina huvud> 
drag klarlaggas, redan innan Hessland grep sig an med amnet. Men icke utai 
skal ha en del av hans foregangare papekat, i vissa fall preciserat, betydliga 
luckor i vart vetande och understrukit behovet av ytterligare iakttagelser 
och utredningar. I vasentliga fragor hade Hessland ainnu anledning att, 
pa grundval av sina omfattande iakttagelser, mot varandra viga olika tidigare 
framstallda tolkningsférsék och slutledningar, liksom han med sin vittfame 
nande litteraturkinnedom och vixande erfarenhet sovrat bland sina fore- 
gangares arbetsmetoder, vrakat, valt, accepterat och modifierat och fattat 
egen standpunkt. Férf. har gatt till verket med erkinnansvird energi, me¢ 
till tempo och uthallighet reservationslist insatt arbetsférmaga samt med 
papassligt utnyttjande av tillgiingliga hjalpmedel och medhjalpares bistand. 
Han har ocksa snabbt — snabbt med hansyn till omfattningen — fullbordat 
sitt stora arbete, som ger en mer differentierad uppfattning av skalavlag- 
ringarna, in man forut haft, och som ocksa oférskrickt lagger fram nya 
synpunkter och slutsatser, som sikerligen framdeles komma under debatt. 

Trots sin val évervagande geologiska problemstillning bir skriften spar ay 
att dess forfattare i forsta hand varit zoolog. Det antydes kanske redan av 
den utstriickning i vilken forf. utan férklaringar eller litteraturanvisningar 
forutsatter biologiska termer vara bekanta, medan en del ganska elementara 
geologiska begrepp forklaras, delvis via hanvisning till nagon gingse liro- 
eller handbok. Den omfattande biologiska grunden har varit en av arbetets 
frimsta och viktigaste forutsittningar. Fran geologiskt hall maste man med 
tillfredsstillelse halsa, att en forskare med denna inriktning sa djupt en= 
gagerat sig i dessa fragor. Det férhallandet, att forfattarens solidaste for- 
ankring vid tiden for detta arbete lag i en annan vetenskap, forklarar 
pre den littvindighet,med vilken han i flera fall avfardar geologiska 
ragor. 

Fran zoologisk sida har skriften redan pa annat hall anmalts (Hubendick 
Ymer 63, 1943, s. 216—219), varvid dess fortjanster framhallits; och 1 
G. F. F. ha ytterligare reflexioner och slutsatser anknutits till dess resultat. 
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Hubendick G. F. F. 65, 1943, s. 318—322). Men da avhandlingen dock fram- 
‘ider som huvudsakligen geologisk, innehaller betydande hithérande resul- 
ut och férvisso ur flera synpunkter kan paraikna intresse fran geologhall, 
ynas ocksi nagra — och ganska utférliga — geologiska kommentarer pa 
n plats i denna tidskrift. 

Recensenten ar givetvis fullt pa det klara med hur ojiimférligt mycket mer 
vhandlingsférfattaren sjilv vet om sina skalavlagringar. Recensenten ir 
cksi medveten om, hur mycket littare det dr att se grandet i nistans éga 
bc., men menar, att just detta understundom kan vara en faktor vard att 
tnyttja. 

En lasare, iiven en sidan med nagon éverblick éver Atminstone en del av 
é sammanhang, som i en dylik monografi beréras, finner kanske inte alla 
unkter ka klara som forfattaren; maingen gang lir val feluppfattningar 
ch misstag bero pa liisaren-kritikern, men ibland torde ytterligare fortyd- 
ganden och utredningar verkligen kunna vara av behovet pakallade. 

Huvudsaken har hiir varit att ge en dversikt éver det mycket omfattande 
ch genom vissa partiers uppstillning delvis ganska svartillgingliga arbetets 
mehall och nagot diskutera vissa fragor i samband dirmed. 

De spar av akademisk opponentgranskning, som vidlada dessa sidor, 
ar inte funnits anledning att retuschera bort. Sa stor roll som akademiska 
vhandlingar spela i var vetenskapliga produktion, synes det angeliget att 
land bade till rum, tid och omfattning fora diskussionen vidare utanfér 
isputationssalens viggar, nar det rér sig dels om ett vasentligt arbete, dels 
m en del fér manga avhandlingar vasentliga principfragor, i detta fall bl. a. 
irhallandet mellan primiérmaterialet, dess tillginglighet och barighet a 
na sidan och 4 andra den i och for sig berémvart koncisa resultatsamman- 
fillningen. Sa fértriffligt som avhandlingsférfattaren sammanfattat sina . 
ssultat — och sa svaréverskadligt primarmaterialet tyvarr till stor del ar — 
ynes det fara vart, att férf. kan komma att utan vidare accepteras som 
uktoritet pa ett sitt och i en omfattning han, som den kritiske man han ar, 
irvisso aldrig avsett. 

Bakom dessa kommentarers klart kritiska instiillning till atskilligt i av- 
andlingen star en langt stérre uppskattning av dess betydande fortjanster. 
essa komma sikerligen genom sitt eget varde allt framgent till sin ratt, 
ven dir recensenten icke nirmare ingatt pa dem. 


Utéver den inramande historiken omfattar avhandlingen tre huvudav- 
nitt: I, allméin del, behandlande de skalférande undersékningsomradena, 
aterial, metodik, de olika skalforande avlagringarnas genes, principerna for 
ldersbestiimningar; II, speciell del, lokalbeskrivningar; och III, djur- och 
ixtgruppernas representation i skalavlagringarna samt omradets »hydroter- 
valutveckling» efter istiden. 

De viirdefullaste av de i arbetet framlagda resultaten iro — enligt recen- 
ntens mening — 1) Den kritiska inventeringen — i den man publicerad — 
v skalavlagringarnas beskaffenhet, deras organogena och minerogena be- 
fandsdelar, sirskilt di den mycket omfattande zoologiska inventermgen; 
) Utredningen av skaldepositionernas genes. Ocks’ kapitlet om arternas 1- 
andring ar rikt pa nya och virdefulla rén, aven om atskilligt ainnu knappast 
r si klart,som det sammanfattats. Fragorna kring »hydrotermalutveck- 
ngen» iro val annu delvis éppna. Sjilv synes forf. lagga stor vikt vid sin 
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konklusion att skalbankar éverhuvudtaget inte agna sig for nivaforindri 
slutsatser; om inte férf, hir kastat ut barnet med badvattnet, lar val fran 
tiden utvisa. Antingen det utsiiges eller ej, belyser avhandlingen en del v 
tiga punkter, dir ytterligare undersékningar komma att behévas, ocksa de 
en icke ringa fértjinst hos ett vetenskapligt arbete. 

Da har vissa partier refereras och nigra valda fragor ur denna genom sin 
omfattning ganska évervaldigande monografi tas upp till belysande oe 
granskning, sker det utan att félja bokens egen disposition. Det skada 
inte att skirskada frigorna ocksd i annat arrangemang. 

Trots forf:s i regel ganska littlista och tydligat, om ocksa ibland nagot 
spatidsa skrivsitt ha genom otillrickligt genomférd utredigering avse 
varda delar av arbetet (lingre fram exemplifierade) blivit onédigt svartill 
gingliga, speciellt for den som dar séker besked utan att ha tid och ti alle 
att ga igenom det sida upp och sida ner, Sa pass énskvard, ja nédvandi , 
som éverskadlighet ari vara brada dagar, bér denna sak inte bagatelliseras, 
sirskilt inte i en for internationell fackkrets avsedd representativ volym 
som dock ocksa berér fragor av mer in lokalt intresse. Nu skall det medges, 
att ett skalavlagringsarbete i detta avseende latt blir handikappat genom 
att lasaren, utan jimforelse i évrigt, knappast kan lata bli att minnas der 
uppstallningens éverskadlighet, klarhet och konsekvens, den utredigeringem: 
omsorgsfullhet, som gjorde ett annat, kanske i och fér sig inte egentligen litt 
last arbete, sa litt att orientera sig i och utnyttja: Antevs’ Shell beds on the 
Skagerack G. F. F. 1928, enligt recensentens mening ett av de bast utredi- 
gerade arbeten svensk kvartirgeologi har att uppvisa. Da den volym ay 
Uppsalabulletinen, varav Hesslands arbete ir ett sartryck, annu icke utkom 
mit, ar det att hoppas, att forf. med ett tillagg — helst ett register, men sor 
minimiénskemal en kompletterad innehallsforteckning, ville sédka géra sitt 
arbete rimligt dverskadligt. Genmilet att medlen inte rackt till for sadant 
kan oméjligen godtagas; det har vid férfattarens ursprungliga redigering ay 
sitt manus giillt en avvagningsfraga, och det ar arbetets rationella anvand 
barhet som star p& spel. Det synes recensenten alldeles uppenbart, att de 
stora monografien innehiller partier (t. ex. en del rent refererande), som ve E 
langt lattare att avvara iin en i sin helhet tillfredsstillande innehallsfértee 
ning. Detta om utredigeringen, i den man den pavilar forfattaren, tas nu up 
darfér att det ar en generell och ingalunda oviktig principfraga, som h 
bjart belyses av ett konkret och aktuellt fall, aven om det kanske inte i o¢ 
for sig dr mer idgonenfallande iin atskilliga andra. Vi ar manga har i lan 
som inte lirt oss ta rimlig hinsyn till vara eventuella lisare, och trots de ris 
det medfér att kasta sten, di man sitter i glashus, maste saken patalas o¢ 
understrykas. Skall svensk geologisk och angrinsande vetenskap ocksa i 


fortsdttningen géra sig gillande efter fértjinst, maste vi striva efter Over- 
skadlighet och tillginglighet. 


Iakttagelsematerialet och dess framlaggande. 


Karnan i framstillningen, dit man ging pa ging maste Atervinda fér abi 
kunna utnyttja arbetet, de avsnitt,i vilka huvudparten av dess dokumenta: 


1 Aven da terminologien ibland kanske inte ar fullt adekvat (»geophysische Beobach 
tungen der Strandlinien», 8. 321; »Mineralkornablagerungen», S. 124, for att ta ett pa 
exempel bland manga) behover lasaren siillan tveka om vad férf. avser. % 
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iska virde ligger, ir sjiilva deklarationerna, si langt sidana publicerats, 
v det utmordentligt rika och fértjinstfulla faktiska iakttagelsematerialet. 
‘érfattarens forskningar tyckas redan fran bérjan foredémligt upplagda som 
tt av omhuldade teorier méjligast opaverkat objektivt sékande efter hur det 
erkligen forhaller sig med skalavlagringarnas byggnad och innehall; en utred- 
ing med sirskild tonvikt vid den zoologiska inventeringen. Vad forf. bland 
nnat efterstriivat dir ambitiést nog inte mindre in att (i talrika och val som 
epresentativa tagna prov) »die biogenen Bestandteilen jeder Fraktion 
uantitativ und restlos zu analysieren», (Liingre fram och i annat samman- 
ang géres dock féljande viasentliga inskrinkning: »In der folgenden Dar- 
tellung bedeutet aber der Begriff *biogene Substanz’ oder *biogene Partikel’ 
ur Kalkschalen, falls nicht ausdriicklich etwas anders gesagt wird». Fér dessa 


biogen»-analysers héga standard borgar den synnerliga uppskattning som — 


ran zoologiskt hall kommit arbetet till del. Ocksa partikelstorlekarna, bade 
linerogena och organogena, ha mer eller mindre detaljerat bestiimts vid 
aboratoriearbetena. 

Pa egrundval av vad denna férutsittningslésa utredning givit har forf. 
edan angripit olika egentliga problem, men inventeringsresultatet som 
idant (inklusive vad avser avlagringarnas byggnad i naturen) star alltjamt 
om ett av avhandlingens huvudvirden. Sa systematiskt och framgangsrikt, 
om férf. efterspanat sitt omrades skalavlagringar, inte minst hégt belagna, 
ramla bildningar, si manga nya lokaler som han uppsparat och sa manga 
nitningar som gjorts och prov som tagits, i skiirningar och genom borr- 
ingar, och ingiende undersdkts, kan férf. ge en vida fylligare bild av dessa 
éreteelser in man férut agt. Mojligheterna att fa tillrackligt representativa 
roy maste med naturnédvandighet vara starkt vixlande. I stor utstrackning 
drefaller undersékningen i detta avseende fylla mycket héga krav, men aven 
ned ett si utomordentligt omfattande material som férf:s ar givetvis en avse- 
Aird ojiimnhet ofrankomlig: olika bildningar och framfér allt olika skeden 
1a i en del fall blivit sa pass olikvardigt belagda, att det maste befaras pa- 
rerka slutsatserna i visentligt hégre grad an vad som egentligen framgar av 
mn del av bokens slutledningspartier. Jfr exempelvis nedan s. 101. 

Av de déver 150 undersékta lokalerna har omkring en sjittedel naérmare 
leklarerats. Medan tillvagagangssitt och omfattning betriffande de detalj- 
leklarerade utredningarna i allmanhet tydligt framgar av texten, lamnas 
isaren i stor utstrackning i okunnighet om arten och omfattningen av under- 


ékningarna rérande de aterstaende fem sjittedelarna. Att si mycket av det | 
ér slutsatser utnyttjade lamnats odeklarerat, férsvarar i vissa avseenden ! 


rbetets bedémande och vidare utnyttjande. Tillgodogérandet aventyras 
eks& betraffande de verkligen redovisade lokalerna genom den svarighet 
+t hitta.som forf. utsitter lisaren for. Samtliga inom omradet iakttagna och 
tuderade skalférekomster ha visserligen angivits pa en liten dversiktskarta 
ch férsetts med nummer (fran norr till séder); samma nummerordning, 
fter vilken den fullstindiga lokalférteckningen med dess klara ligeprecise- 
ing ar uppstilld. Men varken karta eller lista markerar pa nagot satt, vilka 
okaler som éver huvud taget redovisats. Medan for listans 155 nummer 1 
érekommande fall lamnas noggranna hinvisningar till tidigare omnimnanden 
litteraturen, och dven till en aldre opublicerad kollektion, saknas varje han- 
risning till,var i Hesslands egen volym man kan aterfinna eventuell dekla- 
ation. Icke heller innehallsférteckningen ger nagon som helst hjalp harvid- 


——> 
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lag utéver sammelrubriken »Lokalbeschreibungen in Auswahl, odifferentiera 
gillande for ett éver hundra sidor maktigt, for bokens utnyttjande funds 
mentalt viktigt dokumenteringskapitel. Nagot register finns inte. Oriente 
ringen underlittas just inte heller av att lokalerna i texten, visserligen fé 
sedda med sina frin karta och lista kinda nummer, anordnats efter hel 
annan princip utan nagon som helst relation till den nimnda nummerféljden 
_kronologiskt efter sin bildningstid enligt férf:s slutsatser — en i och fér sg 
indamalsenlig gruppering. Men den lisare,som vill veta om en lokal 6ve 
huvud taget ar redovisad, och i s4 fall vad som om den finnes att inhaimte 
far finna sig i att leta igenom den langa texten och rubrikerna i denna. D 
deklarationer,man lyckas finna, iro 1 regel mycket upplysande. De omvittne 
fortjanstfulla kvantitativa bestimningarna av olika arters representation 
skalavlagringarna, de frekvensviirden, som ifragavarande avhandling sjab 
endast i begrinsad omfattning utnyttjat, kunna framgent vantas bli 
ytterligare gagn vid fortsatt forskning. Man fragar sig nog,om inte redovis 
ningen kunnat ytterligare rationaliseras, om man inte inom samma utrym 
mes- och kostnadsram skulle kunnat fa med annu mer av det myckna,férf 
haft att framligga. Lasaren inser emellertid sakerligen de svarigheter, det 
bereder att presentera det si omfattande materialet pa en gang fullstindigt 
koncentrerat och 6verskadligt, och han uppskattar den for olika lokaler i 
stort sett likformiga och konsekventa uppstallningen. Nagra enkla férbatt 
ringar hade val férf. dock kunnat astadkomma. Da tabellerna i regel andé 
aro omraknade till andra referensmangder ‘in analysmassan, varfér da inte 
tillampa enhetlig referensmangd i stillet for en,som nu sa till synes ganska 
godtycklgt varierande. Ena gingen kan en med 200 gram som referensmingé 
deklarerad analys ha omfattat 500 gr, andra gingen kan en pa 100 gram 
baserad inventering ha omriknats till 1000 grams massa. PA ett tredje stille 
kan referensmingden vara Annu en helt annan. T. o. m. olika delar avy samma 
tabell kan referera till olika standardmingd. Genom att sdka i texten har 
lasaren visserligen méjlighet att inhimta uppgifter om bade analys- och refe- 
rensmingder, men vidare rationell forefaller knappast den patalade anord- 
ningen. 

Over huvud taget har férf. rakat géra bokens egentliga »dokumenterings 
avdelning» ovanligt och onédigt besvarlig for lasaren. 


| 
| 
: 


Arternas och samhiillenas livsmiljé. 


Kkologiska och djurgeografiska grunder fér geologiska slutsatser. 


For varje geologiskt utnyttjande av »subfossilay rester av recenta arter 
riknar man vil aktualistiskt som ett huvudvittnesbord nutida upptridande, 
nutida relation till olika faktorer. 5 

De zoologiska kvalifikationerna synas ha riddat férf. fran sidan »sorglig 
dverskattning av méjligheter till slutledningar» som funnits vidlida hans 
geologiskt inriktade foregangare med deras av Hessland antydda och fran” 
annat hall patalade bristande kinnedom om zoologiska férhallanden. (Huben- 
dick Ymer 1943.) _— 

Bland de manga biologisk-geografiska foreteelser, som iiro av stor bety- 
delse for geologiska slutsatser, ar arternas geografiska utbredning och denna 
utbrednings samband med klimatiska faktorer, i detta fall niirmast tempera 
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urférhillanden. Olika forskare ha nedlagt mycket arbete pi att ur den om- 
attande originallitteraturen tillgingligt och éverskidligt sammanstiilla 
‘orefintliga uppgifter (se betriiffande mollusker sirskilt Antevs G. F. F, 1998 
3. 482—485, 489—495). Hessland har funnit sig visentligen kunna hiinvisa 
‘ill sadana redan gjorda sammanstillningar. Har och var finns visserligen i 
hans text instrddda pa originallitteratur grundade nyare uppgifter om vissa 
arters geografiska utbredning, men nigon genomgripande forindring eller 
komplettering synes for molluskernas vidkommande icke ha vederfarits den 
djurgeografiska utbredningsbild, som legat till grund for foregingarnas arbe- 
ten. Liksom sina foregangare har Hessland haft kiinning av luckor och oskiirpa, 
som iinnu vidlader denna bild. 

Da det giller att utnyttja arterna som djupindikatorer, ar Hessland betyd- 
ligt mer kritisk och férsiktig iin en del tidigare skalavlagringsforskare. Han 
har ocksa tillvaratagit resultaten av vissa utredningar rérande recent material, 
som framlagts sedan féregaende stérre skalbanksmonografier publicerades. 
Hessland riknar fér batymetriska uppskattningar med tre djupzoner: fjaer- 
zon, algzon och djurzon under framhallande, att grinsen mellan de senare 
blott betyder att algerna upphéra pa visst djup. Narmare 4n till formernas 
hanférande till den ena eller andra av dessa tre zoner och till dennas baty- 
metriska amplitud skulle man i regel inte kunna precisera livsplatsens vatten- 
djup, lat vara att forf. ibland konstaterar, att former tillhéra exempelvis 
algzonens dvre del. 

Indelning i algzonsformer och djurzonsformer och den utforliga diskussio- 
nen i samband hirmed (s. 65 och kringliggande) har val, vasentliga skilj- 
aktigheter till trots, sa manga beréringspunkter med Antevs’ indelning i 
s-former (shallow-forms) och d-former (deep-forms) och motiveringen till 
denna indelning, att en hinvisning till Antevs G. F. F. 1928, sid. 485—488 
varit pa sin plats i detta sammanhang. Da Antevs ligger grinsen mellan 
s-former och d-former vid 10 m:s djup, framgar tydligt av sammanhanget, 
att detta innebir en approximation. »The faunistic boundary at about 10 m 
of depth is partly determined by the vertical distribution of seaweeds, which 
in its turn is primarily dependent upon the light conditions necessary for the 
assimilation of carbon dioxide.» — — — »While some algae in the Skagerack. 
go down to about 25 m depth, most of them do not go below 10 m— — —» 
»On or among algae in the shallow water belt a number of mollusks are 
to be found, such as — —- —.» Antevs a. a., s. 486—487. Av Gisléns senare 

ublicerade inventeringar finner Hessland (s. 66—67), att det synes framga, 
att de fér Bohuslins skalavlagringar s4 viktiga alg-epibionterna nufértiden 
huvudsakligen produceras pa ett djup av < 20 m. Algzonsgriinsen férklaras 
vara »in hohem Grade stabil und genauestens im Verhiiltnis zur Meeresober- 
flache fixiert» (s. 65). Hesslands éverliggningar éver, hur algzon-djurzon- 
griinsens djuplige i forhallande till motsvarande havsyta kan antas ha for- 
skjutits efter istiden motiverar hans slutsats, att forskjutningarna icke kunna 
i detalj rekonstrueras. Han anser sig bora rakna med avvikelser om uppskatt- 
ningsvis +5 4 10 m; »tatsichlich muss man den gewihlten Spielraum als 
den denkbar knappsten betrachten» (s. 69). Hessland framhaller emellertid, 
att en stor del av de skaldjur han kallar algepibionter icke aro ovillkorligt 
bundna till algzonen, ehuru de dar finna sina gynnsammaste livsbetingelser 
och upptrida i sidana massor, att deras sedimentproduktion forst dar nar 
verklig betydelse (s. 64—65). Jimfor hur Antevs poangterar, att hans s-for- 
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mer omfattar icke blott sadana arter, som Aro helt begriinsade till den ; 
gaste 10-m-zonen, men ocks& sidana, som huvudsakligen och foretridesy: 
leva inom denna zon, 
Antevs (1928 s. 488) framhéll starkt, att forvanansvart lten uppméarl 
sambhet Agnats biltet ovanfor 10-m-kurvan, och erinrade om att den svensk 
vastkustens (recenta) molluskfauna inte blivit systematiskt studerad, seda 
Sven Lovéns tid pé 1840-talet. Atskilligt ma ha hint under de 15 ar,som gat 
mellan Antevs’ och Hesslands skalarbeten, men mycken ytterligare tillskarp 
ning av kinnedomen om nutida upptridande behévs tydligen bade pa vai 
vastkust och annorstades. Kanske vore det da andock inte alldeles otankbart, 
att det funnes hopp om att av »algepibionterna» kunna dra flera och dely 
siikrare batymetriska slutsatser in att man befinner sig ovanfér resp. nedanfor 
djupet 20 + 10 m. ' 
Givetvis berér Hessland ocksa arternas saltkrav och salttahghet samt d 
geologiska problem och tolkningsmdjligheter,som det subfossila materiale 
i detta sammanhang erbjuder. Biologiska konsekvenser av strémmar i det 
nordbohuslinska kustomraddet i sen- och postglacial tid tas under éverva 
gande; sirskilt framhaller forf., i anslutning till N. Odhners kinda intressanta 
framstallning, strémmarnas i vissa fall avgérande betydelse for den fauna 
som givit upphov till skalavlagringar — bottennara salta reaktionsstrommar, 
vasentligen betingade av utstrémningen av sétvatten 1 ytan. Odhners sir- 
skilt pa Uddevallabankarna grundade slutsatser fullféljas, utvecklas vidare 
och tillampas ocksa pa andra omraden inom och utom avhandlingsarealen, 
exempelvis betriffande S. Halland. 
Liksom flertalet av dem,som pa senare tid behandlat skalbankar,tar férf, 
avstand fran vissa féregdngares forsék att ur skalbestandet direkt rekon- 
struera de djursamhillen, varur de hirstamma, och darav utan vidare dr 
geologiska slutsatser om fyndlokalens tidigare dden. Redan de,som pa sin 
tid forsdkte den metoden, framhéllo fran bérjan begrinsningar och komplika- 
tioner, och sedan det klart adagalagts (av Halden, Sandegren och manga 
andra), 1 hur hég grad vara skalavlagringar dro alloktona, har det statt klart, 
dels att de i dessa fall inte utan vidare representera nagot fordom pa just 
platsen i fraga levande djursamhiille, dels att ett led i en skalanhopning ofta 
ingalunda alls representerar nagot nirmelsevis enhetligt samhille — eller att 
modersamhillets konstituentfrekvenser ingalunda ovillkorligen ratt ate 
speglas i skalavlagringens. Det forefaller dock knappast a priori uteslutet, 
att man i gynnsamma fall skulle kunna na tillrickliga besked om ursprungs- 
samhallena for mer preciserade slutsatser, in vad Hessland nu riaknar med, 
bade betriiffande vattendjup och annat. Visserligen havdar Hessland (s. oo) 
att Nordbohuslans skalavlagringar alltid synas innehdlla allogena element. 
I en del fall torde dock materialet komma fran ett si begriinsat och enhetligt — 
ursprungsomrade och avsittningen synes si vil lokaliserad, att man med 
tillb6rlig kritisk forsiktighet dock borde kunna dra ytterligare ritt langt- 
gaende slutsatser om ursprungssamhiillet och dess miljé. Man fragar sig avell 
om inte ocks’ i Bohuslin huvudsakligen autogen-skalférande leror spela en 
stérre roll in vad som framgar av utredningen. (Vid disputationen framhallet 
av Dr Asklund.) 
Hesslands arbete ger visserligen genom utnyttjandet av Gisléns under 
sdkningar av Gullmarens epibioser nigra exempel pa, hur dylika under- 
sdkningar av recenta férhillanden kunna liggas till arund ocksa fér geolo- 
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iska slutsatser. Men skulle méjligheterna till slutsatser om modersamhiille 
ch miljé etc. vara uttémda med de av Hessland exemplifierade konklusions- 
yperna, ja, da lage det nira till hands att friga sig, om utbytet verkligen 
tode i rimlig proportion till det mycket stora arbete,som lagts ned pa att 
y6ra den »restlésa» inventeringen kvantitativt exakt. Detta striingt kvanti- 
ativa 1 inventeringarna, de noggranna frekvenssiffrorna, har i si pass be- 
jrinsad omfattning utnyttjats, att man kanske ibland undrar, varfér Hess- 
and, om nu slutledningsméjligheterna beaktats under inventeringens gang, 
ortsatt denna i den omfattning som skett. 

For dem,som inférde och forst tillimpade kvantitativa metoder i skal- 
vanksforskningen, ingingo sidana vagningar och riikningar i ett fran sin tids 
ltgangspunkt mycket planmiissigt forsdk att lésa ett klart fattat problem, 
uvaférindringarna. Redan genom utvecklingen ‘sedan dess har Hessland 
vetat att vissa fundamentala forutsittningar, pa vilka dessa forsdk en ging 
vilade, i sjiilva verket icke dro fér handen,och han har avkopplat problem- 
complexet i fraga. 

Det framgar kanske knappast utan vidare, varfér Hessland fran sina ut- 
Zangspunkter och fragestallningar, lat vara i modifierad form, bibehallit 
Jen under helt andra betingelser planlagda siffermissiga metoden. 

Att sa skett iir lika glidjande som respektingivande; att forf. dock, trots 
let viildiga arbete det kostade, fullféljt och framlagt si omfattande kvanti- 
sativa utredningar. Den exakta behandling av sociologiska och liknande 
Tagor, som gatt sa manga upsaliensiska biologer i blodet, kan nog med stor 
sannolikhet vantas ocksa i detta fall bli framgent fruktbarande, da tillrick- 
igt jimférelsematerial kommer att finnas betraffande recenta férhallanden. 

Vikten och betydelsen ocksa fér geologien av sidana kvantitativa studier 


jver havets mer eller mindre ytnira nutida vaxt- och djursamhallen,som | 


bedrivits exempelvis av T. Gislén och M. Wern, framtrader ytterligt mar- 
kant; ett fullféljande och en utvidgning av sadana studier 6ver typiska och 
kritiska omraden i olika delar av varlden under systematiskt utforskande av 
Je bestimmande faktorerna kommer att bli en oundganglig férutsattning 
ocksa fér fordjupad och siker dechiffrering av vara skalbildningar. __ 
»Biometriska metoder» i detta fallet narmare bestimt skalmatningar. 
Hessland visar visserligen till full evidens, hur orimliga »biometriska metoder» 
kunna bli, okritiskt bedrivna och fullféljda in absurdum, men det ar mycket 
svart virja sig fér intrycket,att kritiskt bedrivna och statistiskt tillfreds- 
stiillande biometriska metoder dock skulle kunna bli ett viktigt hjalpmedel 
ocksa vid jamférande studier mellan nutida livsférhallanden och fossila skal- 
anhopningar. Ocksa biometriska metoder torde i tillimpliga delar kunna kom- 
ma till allt stérre anvindning vid biologiska inventeringar av forut antydd 
typ. Overhuvudtaget tycks det finnas skal till forhoppning att genom atmin- 
stone partiell rekonstruktion av modersamhiillen och livsmiljé kunna i en del 
synnsamma fall ur vara subfossila skalavlagringar utvinna ytterligare geo- 
logiska slutsatser in dem,Hessland for nirvarande raknar i 
Nekrocoenos. Pa sprakliga grunder men ocksa fér betydelsedistinktionens 
skull ersiitter Hessland, atminstone vad ifragavarande skalavlagringar be- 
triffar, Wasmunds begrepp Thanatocoenos (»Totengesellschaft» som pendang 
till »Biozdnose, Lebensgesellschaft») med sin i ett tidigare arbete (Sencken- 
bergiana 25, 1942 s. 31) nyintroducerade term Nekrocoenos (se Hd. 1943. 8. 
55). I vad man sprakskil kriva termférindringen, utbytet av thanatos mot 
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nekros, ma limnas dirhin, men medan Wasmunds begrepp innefattar al 
»Totengemeinschaften», vare sig autogena eller allogena, sa blir det i brist p 
distinkt definition inte fullt klart, vad Hessland asyftar: kanske en allogei 
»Totengemeinschaft» eller en som jimte allogena aven kan innehalla autogen 
bestandsdelar. I senare fallet skulle vil den enda realfértjinsten med det ny 
begreppet vara att det utesluter bildningar, som representera alldeles uta 
omsortering konserverade biocoenoser" (sa langt nu konserveringsbetingelserr 
na). Jfr har férf:s uppfattning, att norra Bohuslins skalavlagringar allti 
innehalla allogena bestandsdelar, och hans ovan diskuterade avvisande hall 
ning mot férsdk att dra vidare geologiska slutsatser ur djursamhillena 
hinférande till nagon av de tre huvudzonerna. (Apropé Wasmund, kunde int 
ytterligare anknytningar till limnologien gagna sedimentationsutredningen? 


Icke-organiska fdreteelser och processer av betydelse fér 
skalavlagringarna. 


De bekanta motsattningar, som pa sin tid radde mellan olika forskare 
slutsatser roérande vara skalbankar, berodde nog i stérre utstrickning p 
skilda uppfattningar om avlagringssiittet iin pa olikheter i djurgeografis! 
information eller tolkning. Under de bada senaste decennierna har ju genom 
en rad geologer skalanhopningarnas genes och sirskilt omlagringens roll 
blivit allt tydligare klarlagd (Halden, Sandegren, T. Nilsson, Segerstrale 
m. fl.), och pa den salunda lagda grunden har Hessland byggt vidare. Ocks& 
han har vid studiet av ifragavarande bildningar snart funnit, att de inte bé 
behandlas som ett isolerat fenomen utan maste ses i ett stérre sammanhang. 
Hessland hiller perspektivet dppet mot den marina omlagringen éverhuvud 
taget, vare sig den berér biogena eller minerogena partiklar. 

Nagra topografisku o:h glacial-geologiska faktorer. De behandlade skal- 
avlagringarnas stratigrafiska och morfologiska gestaltning bestams i hég 
grad av och nar sitt lagbundna upptridande tack vare den nordbohuslanska 
berggrundens karakteristiska ytformer, plataerna och de korsande sprick: 
system, som begransa och genomsitta dem. Dels som topografibetingande, 
dels som underlag, dels och sarskilt som materialleverantérer Aro ocksa de 
glacigena (inklusive glacifluviala) avlagringarna av betydelse fér den’ yner 
marina bildningarna och ha dirfér i korthet behandlats. Forf. delar inte up D 
fattningen, att landisens avlagringsférmaga inom omradet i fraga skulle varit 
sirskilt ringa; av intresse ir hans utredning av istidsbildningarnas starke 
paeneation till, fran landisen raknat, lasids plataerna, alltsa SW och W 
om dem. ' 


sioner etc. Till stor del stétt pa giingse handbicker — och sikerligen goal 
tjanst, varfor da pa nagot enda undantag nir (Lamb, Hydrodynamics) undans 


* Observera i sé fall, att Sernanders (G. F. F. 40,1918. s 645—6 ai ! 
; nf .F. F. 40, 1918, s. 645—646 
termer ingalunda ha nigon analog betydelsebegransning Gaon val aoe =— 


et 
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alla honom nyare standardverk och halla sig till gamla? Och varfér inte i 
lagot stérre utstrickning ta hinsyn till annat an giingse handbécker? 

Ett par uttalanden om turbulensens intridande och om orbitalrérelse som 
ransportfaktor (bl. a. s. 40) férefalla atminstone recensenten nagot fér- 
ranande. 

Nagra kvantitativa viirden betriffande vagorna och deras verkan inom 
indersékningsomradet ha tyviirr inte stitt att fa. 

Till sin geologiska verkan, sirskilt i skirgirden, kunna vigor och strém- 
reteelser nippeligen i praktiken hallas i sir. Férf. understryker, att strém- 
narna (utéver sin biologiska verkan) iro av betydelse for erosion och sedi- 
nenttransport. Efter nagra orienterande upplysningar om strémmar i all- 
ninhet diskuterar Hessland nagot ifragavarande forhallanden i Bohuslin; 
lirvid meddelade data ge dock féga besked om strémmarna som morfologisk 
aktor. Ehuru inte sirdeles upplysande i detta avseende, ar forfattarens be- 
wbetning och askadliga diagrammatiska sammanstillningar av en del officiella 
»bservationsseriers resultat av geografiskt intresse; for frekvensbildernas full- 
stiindighet hade det varit énskvirt, att ocksd O-virdena tagits med for alla 
liagram-sammansittningarna (dock nar det giller strém helst med mer 
udekvat beteckning an »Windstille», fig. 13 s. 51). 

En viktig behallning — den kanske viktigaste — av vag- och strémkapitlet 
ir, att forfattarens inventering av det for omradet tillgingliga mycket spar- 
amma lakttagelsematerialet adagalagt, i hur hég grad ytterligare undersék- 
ningar iiro av behovet pakallade, om man dverhuvudtaget skall.fa nagot 
unvindbart begrepp om de morfologiskt verksamma krafterna aven pa 
nagot nagot stérre djup an sjalva branningszonen (jfr t. ex. s. 183). Att forf. 
mte kunnat uppbringa resurser nog fér studier i naturen av hithérande fragor 
ir begriphgt, och dirfér kan han inte lastas, men tyvarr gér var ytterst 
pristfalliga kunskap om dessa krafter och processer i en terriing som Bohus- 
ains, att en del resonemang bli val spekulativa, exempelvis resonemangen om 
vertikalvirvlars morfologiska och granulometriska effekt, medan en del 
unnars betydelsefulla resultat synas hinga pa en ganska skér trad. Berérda 
‘Oreteelser iro mycket viktiga inte blott for férfattarens framstallning utan 
‘or hela det omfattande problemkomplex,som den leder in mot: den marina 
mmsedimentationen. Ett pa redan férut tillgangligt material grundat Gver- 
yigande i denna riktning exemplifieras visserligen av forfattarens }am- 
‘érelse (s. 59, 67) mellan 4 ena sidan fyrskeppets matningar av bottenstrom- 
mens hastighet vid Grisbadarna, 4 andra sidan vad som kan utlasas ur Hjul- 
stréms (Bull. Geol. Inst. Ups. XXV, 1935 s. 298 fig. 18) bekanta diagram 6ver 
elationen mellan strémhastighet och partikelstorlek vid erosion och sedi- 
mentation. Men berattiga verkligen fyrskeppsobservationerna utan vidare 
ill en sidan jaimférelse? Med hinsyn till matsittet synes det knappast av 
‘éreliggande publikationer klart, att vardena med tillracklig skiirpa ange 
vattenhastigheten s& tatt intill bottnen, att de kunna tillampas pa erosionen. 

For ett fastare grepp om den for var kvartirgeologi (och f. 6. dven for andra 
formationer och omraden) si viktiga marina (och delvis lakustrina) omsedi- 
mentationen kan ett efter méjligast exakta linjer lagt rationellt utforskande 
wv de verkande krafterna, deras férdelning och effekt, helt enkelt inte und- 
varas. Visserligen aro analoga fragor sedan manga ar tillbaka foremal for 
ntensiv och framgangsrik forskningsverksamhet pa flera andra hall i virlden, 
men mestadels inom sadana omraden, att en stor del av resultaten inte bli 
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utan vidare tillimpliga pa vara invecklade men for tidvatten mer eller mind 
skyddade skirgirdskuster. Det iir visserligen kanske inte uteslutet att may 
redan nu fran teknikens och praktikens miin skulle kunna fa ytterligare varde 
fulla upplysningar dirifran; men tydligen fro ingaende direkta undersék 
ningar pa ort och stiille i vil valda typomraden av behovet pakallade, @ 
viktig och lockande forskningsuppgift, som skymtar i perspektivet 1 ha 
omskrivna avhandling, men som dari icke egentligen tagits upp. Att svari 
heterna iro stora ir tydligt, men i vissa avseenden kanske anda inte sa ay 
skrickande, som Hegsland synes mena. Om exempelvis oceanograferns 
kanske frimst for de 6ppna haven konstruerade stroémmatningsinstrument 
iro »allzu empfindlich gegen solche Belastungen», som man hii skulle ha at 
géra med, borde man understundom kunna férséka med nagon modifikatio 
av fér topp-pafrestningar i strida floder anvanda flygeltyper.t I vissa fa 
skulle man kanske kunna mita den verkande bottenstrémmens tryck. 

Slutsatser av materialets kornstorleksférdelning. Nar en gang sa pass 
med direkt iakttagelsematerial insamlats, att man bérjar fa nagot kvantita 
tivt begrepp om de verkande krafterna, kommer bl. a. omsedimenteringspro 
dukternas partikelstorleksfordelning att bidraga till att klarligga geneser 
Utéver den grova standardindelning i tre storleksklasser, som gjorts i sam 
band med den biologiska inventeringen, anfér Hessland en del mer detalje 
rade granulometriska data, sammanfattade i nagra delvis i och for sig askad 
liga fordelningsdiagram, anmarkningsvart lést anknutna till framstillninge 
i évrigt (diagrammen fig. 34 s. 102 avse en fragmentariskt och otillrickhgi 
redovisad avlagring utanfér det behandlade omradet, andra fordelnings 
diagram tycks »hinga i luften», sa vitt recensenten minns, utan tillfreds: 
stallande uppgift om lokal eller milj6). Av visst principiellt intresse aro kon 
sekvenserna av férf:s syn pa val sorterade och daligt sorterade sediment, 
Om minerogen fas och skalfas skulle ha sin férdelningskurvas maximum 
vid approximativt samma partikeldimension, sa vore sedimentet daligt sor- 
terat, aven om spridningen vore ringa och férdelningen nirmade sig normal. 
For att vara vilsorterat maste den minerogena fasen ha sitt maximum vic 
mycket mindre partikeldimension iin skalfasen, ty, uppger férf. (s. 70—71) 
de minerogena konstituenterna ha c:a dubbelt sa hég specifik vikt som 
skalpartiklarna. Hur forf. kommit till det resultatet eller varifran han fat 
den uppgiften anges inte. Emellertid ar uppgiften, Atminstone i den gene- 
rella form, i vilken den framlagts, felaktig. Nagra fa pa Hesslands material 
utférda kontrollbestimningar bekrifta ingalunda uppgiften om skalmateri- 
alets specifika vikt som halften ay det minerogenas. Den genomsnitéliga 
skillnaden i specifik vikt var i undersdkta fall inte pa langt niir sa stor. Slut- 
satsen betriffande sorteringstypen skulle anda kunna vara i princip riktig, 


oF 


ty skalens sjunkning sker pa grund av formen mycket langsammare an de 
minerogena partiklarnas. Men ingen som helst utredning har framlagts ane 
gaende sedimentationsprocessen. Huruvida forf:s »vilsorterade» prov aro sa 
ocksa ur ovannimnda synpunkt, framgar inte av texten. Nagot forsok till 


utredning avy exempelvis, hur férdelningskurvornas maxima skulle forhalla 


i Det borde exempelvis Inappast erbjudit nagra odverstigliga svarigheter att géra en 
del hastighetsmatningar i det av férf. som ett av typexemplen valda Strémsundet mellan 
Gullmar- och Koljefjordarna (s. 91 ff.). Att férf. dir néjt sig med en sa primitiy och fér 
granulometriska arbeten alldeles otjanlig sedimentprovtagningsmetod ar ocksa agne t 
att forvana. Skall man na lingre an till ganska vaga allmanférestallningar, far man givety is 
efterstriiva en helt annan skirpa i metodiken. : 
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ig inbérdes vid vad forf. kallar god sortering, har inte ens antytts, Virvel- 
orklaringen till 1 Hesslands mening »dalig sorteringy kan vara av ett visst 
ntresse som arbetshypotes, men fdr att nd utéver det vagt spekulativa 
tadiet skulle uppslaget fara val av precisering och om mojligt belige. 
Jetsamma giller nog ocksa Atskilligt annat,i forf:s resonemang om virvlar 
ch deras roll, dir framstillningen gir utéver det allmint kinda och det 
nan utan vidare direkt kan se i vara dagars skirgird. Ocksa har framtriider 
ehovet av aktualgeologiska filt- och laboratorieundersékningar. 


Systematisk dversikt samt genetisk-morfologisk och strukturell 
karakteristik av skalavlagringarna. 


Den i avhandlingens allminna del presenterade systematiska framstiall- 
ungen av skalavlagringarna och deras genes erbjuder mycket av allman- 


eologiskt intresse. Lyckligtvis ar detta liksom det nirmast forutnimnda ett » 


v de partier,dir férf. lagt sig vinn om att genom uppstiillning och utredigering 
‘ora resultatet tillgingligt. Den hir ganska genomférda innehallsférteck- 
ungen mildrar ocksa oliigenheterna av bokens Atminstone i recensentens dgon 
gendomliga avvigning av olika rubrikers och underrubrikers typografiska 
itformning, den for arbetets dverskadlighet inte helt ovasentliga dispropor- 
ionen mellan rubrikstilar och de olika avsnittens betydelse. 

Over avhandlingen férdelade, till stor del mycket goda illustrationer 
skadliggéra, vad detta kapitel om olika skalavlagringstyper och deras genes 
ehandlar. Urklipp ur de ay Rikets allminna kartverk utgivna fotokartorna 
isa avlagringarnas relation till sin topografiska miljé (se fig. 26 sid. 86 eller 


ndra liknande belysande bilder, latta att finna exemplifierade). Det papass- , 
iga och andamalsenligt utnyttjandet av detta vardefulla material ar vart en | 


airskild eloge. Man maste dock beklaga, att forf. inte darjamte fullfoljt sin 
rsprungliga avsikt att med. egen kartliggning i tillrackligt stor skala ytter- 
gare for sig sjalv och lisaren utreda skalavlagringarna och deras miljé; redan 
en enda kartan ay detta slag (Kampetorp, fig. 33 sid. 100) antyder, hur pass 
aycket en sidan karta kan ge; med en nagot mindre summarisk behandling 
y omgivningarna skulle den varit innu mer upplysande. Behovet av nagra 
idana specialkartor ar starkt kinnbart; hur fortraffliga fotokartorna an 
ro, kunna de dock omdjligen i ett arbete som detta helt ersitta verkliga 
pecialkartor. ; oon 
Fotografier, profilskisser etc. fértydliga ocksa framstallningen )och sarskilt 
al askadliggéra nagra alldeles utomordentliga blockdiagram de lésa avlag- 
ingarnas beroende av bergrundens topografi och de verkande krafterna. 


slockdiagrammen dro klart askadligt upplagda, med gott pedagogiskt grepp, \ 


illsynt skickligt utforda, ett par av dem iro sa suggestiva sma konstverk, 
tt de, utnyttjade i skolornas elementiira undervisning, knappast kunna 


ndg& att vicka och stimulera intresset for geologi och fysisk geografi.. 


Jisaren skulle nog girna velat veta namnet pa den konstnir, som pa ett sa 
irtraffligt sitt lyckats férverkliga forfattarens intentioner. Liksom man nog 
cksé, tycker att 6vrig teknisk etc. hjiilp (laboratoriearbete, dversattning 
_s. v.) hade varit val fértjant av omnaimnande enligt god akademisk sed. 
Den genetisk-systematiska karakteristiken av skalavlagringarna ar klart 
ch koncist sammanfattad i.avhandlingens »summary», varfér har blott ett 
ort, kommenterat omnimnande. 


= 
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For submarina avlagringar anvinder férf. — och till denna betydelse b 
grinsar han i sin framstallning — begreppet aggradationsprocess. (Ov 
huvudtaget tycks férf. finna sig ganska oforhindrad att efter gottfinnam 
begrinsa eller vidga betydelsen av giingse begrepp, pafallande ohimmad ¢ 
deras manga ganger timligen vedertagna innebérd.) Medels lampliga pref 
preciseras termer fdr avlagringar, som byggs upp »i det transporterande n 
diets allmanna rorelseriktning»: progradationsbildningar och regradation 
bildningar for sidana, som byggts upp mot denna allmanna rérelseriktning 
i stor utstriickning i samband med virvlars bakatgaende fas. Den 6ver 6 
sidor digra framstiillningen av progradationsavlagringar rymmer bland annat 
den mest ingdende och klarliggande utredning éver de vanligaste skalbank 
typerna, som hittills framlagts, sirskilt betraiffande genesen. Den sa or 
fattande diskussionen om dessa bildningar har har fatt ytterligare forankring 
i iakttagelser och pa dessa grundade slutledningar. Mangt och mycket } 
framstallningen har f. 6. stort virde aven fér forstaelsen av rent minerogem 
bildningar. 

Bland progradationsbildningarna urskiljer forf. tre huvudtyper, terrasser, 
koner och deltan; samt ger exempel pa kombinationer mellan dessa. Terrassét 
och koner Aterfinnas invid hallplatabranter (undantagsvis ocksa andmoran- 
sluttningar etc.), som vetta lasids fran vagor och strém (har féretridesyis 
mot éstlig kant). Sedimenten ha nedspolats fran plataerna ete. och ligga 
nedanfér och i skydd av dessa, i regel lagre An sin nirmaste ursprungsor 
Medan terrasserna férete en nagorlunda jimn utbildning nagon stricka, ar 
konerna koncentrerade nedanfér sadana sprickor som genomsitta plataert 
mer eller mindre i materialtransportens allminna riktning och som tjainat 
som tillférselvagar. 

Terrasserna och konerna (vilkas avgrinsning fran glacigent etc. underlag 
endast i en del fall, ex. s. 83, klarlagges i texten) besta i sina undre delar 
normalt av dverviigande minerogent material, nedspolat fran plataerna 
ursprungligen glacigena avlagringar, vilka alltsa nu som marina omlagrings 
produkter kommit till vila vid den skyddade och skyddande platafoten. P 
dessa terrassernas, resp. konernas minerogena bottenlager foljer sa ett mitt 
lager, ibland ocks& det d6vervigande eller helt minerogent, men ofta mes 
starkt skalinslag, ibland ren skalbank — sammanskdljda, déda rester av d 
djursamhallen, som levat pa de till stor del redan tidigare genom erosion fra 
finsediment befriade plataerna. Tiickskikten utgéras i typiska fall av gro 
klapper fran den tid)da brinningar hirjade plataytan resp. det omrade sor 
annars kan ha varit materialleverantér. (Ett gott och patagligt exempel pa 
uppbyggnaden ger progradationskiiglan Pristiingen I, s. 82—83.) 

Medan progradationsterrasser och -koner mestadels dro beligna i, fran 
omlagrande kraftens riktning sett, tvirdalar, dr den tredje huvudtyp 
deltan, uppbyggda i dalar som iiro riktade lings (den in mot land gaen 
materialtransportriktningen. Daltvarsnittet ar mestadels trangst vid pas 
tréskeln — antingen denna nu bildas av berggrund eller ett indmoranstrak 
for att lasids ater, ofta betydligt, tillta i vidd och djup. En vattenmassa, soul 
med kraft pressats fram genom den knappa passtréskelpassagen, férloral 
hastighet och dirmed transportférmaga i dalstrakets rymligare fortsattnims 
lasids dirom. Den vanligen fran nagot olika hall sammansvammade sedi 
mentbérda, som medférts fran och genom passfortringningen, avlastas (jf 
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ex. 8. 108 ff, sirskilt fig. 40 och 41), varvid ytan ofta bygets upp ungefar 
ll tréskelnivan. 

Att det har rér sig om ett slags deltabildning kan medges, men férf:s term- 
ul innebiir dock att fér en enstaka skrift tillfilligt ligga beslag pa en gammal 
arbetad beteckning — lat vara redan férut mycket misshandlad — for att 
my ttja den i en betydelse, som viisentligen avviker frin giingse sprakbruk. 
om delta betecknar férf. exempelvis blott en avlagring, som avsatts inom 
en. Om en progradationsbildning ligger utbyggd utanfér en dalmynning, 
yen om den byggts upp till niira passnivin och val kanske mer din nagot 
wnat i férf:s inventarium motsvarar ett normalt delta, si frankanner férf. 
mn ritten att hinfo6ras till denna kategori; s. 96; i praktiken dock kanske 
te lika konsekvent som i princip; jfr fig. 81 och férklaringen dirtill sid. 
7.) I och for sig ar denna termfraga givetvis en ganska ovisentlig bagatell, 
en varfo6r inte med en liten extra specifikation av Haldens »dalbankar» 
ler Sandegrens »dalfyllnadsbankar» harleda nagon anvindbar beteckning, 
cempelvis, med hinsyn till férf:s starka framhivande av allman rérelserikt- 
ng, kalla dem »lingsdalbankar» (ven om, pa grund av den »huvudsakliga 
relsens» topografibetingade olikheter i riktning, termen kanske kan synas 
Itfér »enkelriktad»). 

Kombinationer mellan olika huvudtyper av avsattningar ha resulterat i 
L rikt vixlande utformning; ett gott exempel lamnar den stora, allmant 
skanta och mycket omskrivna Otteré-banken, vars topografi och lagrings- 
rhallanden ytterligare utretts (s. 114, s. 129 jfr ocks& Hessland, Senckenber- 
ana 1942). 

Regradationsbildningar skulle: uppbyggas »mot vattnets allmanna rérelse- 
ktning». Det kan kanske sittas i fragayom denna definition ir genomgaende 
lekvat, men det torde i stort sett inte vara svart att forsta, vad forf. avser. 
irviars »bakatgaende» fas ar en viasentlig faktor for detta slags bildningar. 
Som iar att vinta, bildas ocksa regradationsavlagringar i stor utstrackning, 
en dar de icke skyddas av ett mycket grovt ytskikt bli, pa grund av expo- 
rat lige, utsikterna till bevarande mindre an fdr progradationsbildningar 
li. Regradationsbildningarna 4ro mer enformiga i sin byggnad: endast ter- 
sser; och i stort sett trider det biogena materialet tillbaka. Rena skalban- 
w, tillhérande denna kategori, iro mindre vanliga. Utredningen rérande 
ssa daligt sorterade, delvis grova och stundom moranliknande minerogena 
yhopningar fr av intresse bl. a. med hinsyn till den rikliga forekomsten av 
dast delvis klarlagda liknande bildningar ocksa pa andra hall. 

Egentliga strandbildningar, av vikt bl. a. som indikatorer pa fornvatten- 
ind, spela i framstiillningen en relativt tillbakatradande roll. Till strand- 
Jagringar raiknar Hessland visserligen blott »ganz und gar ausserhalb des 
rfrachtenden Mediums — des Wassers — entstandene Deposition», men det 
rde vara motiverat att ta begreppet nagot vidare. Skalanhopningen vid 
h nira nutida strinder ar ju ofta ratt pafallande (jfr ocksi Antevs G.F.F. 
28, s. 499—508). Visserligen maste man rakna med en vasentlig utlésning 
- skal,da en héjd strandzon blir utsatt for atmosfirilierna, men avlagring- 
na aro dock ibland s& pass betydande (Antevs a. a., s. 499), att man ainda 
ulle vintat sig nagra fler upplysningar av dirtill limpade fornstranders 
albestind. Da man far rikna med en viss uppspolning av skal till strand- 
nen (Antevs a. a. s. 522—523 och dir anférd litt., samt s. 503), nes oe 
nas mojlighet att — till batnad for dateringarna — till vissa stran bild- 


' rings- och utforskningsarbete; férf. har, dir han tagit upp dylika bildningé 


taget inte lampa sig for nivaforindringsslutsatser, och férf. avfér utan vidare 
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ningar anknyta iiven en del andra former iin de rent litorala. Jfr Asklun 
hivdande av strandbildningarnas roll. 

Skal ¢ — och anrikade ur — minerogena finsediment. Skal inbiddaded 
finsediment — leror etc. ha inventerats och diskuterats, bl. a. i samband | med 
strandgyttjor, betriffande vilka forf. poingterar felaktigheten i en del tidigare 
tolkningar, som i Atskilliga av dessa forekomster velat se bildningar avsatte 
pa visentligt stérre djup och markerande transgressionsmaxima. Férf. at 
knyter har till de férgingare som for olika trakter reviderat tolkningen ay 
den lokala postglaciala stratigrafien under hinsyn till omgivningarnas 
topografi och dennas inflytande pa de verkande krafterna. + 
Pa stérre djup avsatta leror m. fl. finsediment och deras fossilinneha 
tycks inte ha ansetts tillrickligt givande for att motivera ett stort invente 


till granskning, undersrundom néjt sig med sa fa och med hansyn till ind 
vidantal sma stickprov, att dessa biologiska inventeringsresultat och darp 
byggda slutsatser svarligen kunna jimféras med dem som avse »skalbankary, 
Overhuvudtaget skulle finsediment med inbiddade skal spela en ganska 
underordnad roll i de postglaciala bildningarna, betydligt stérre 1 de sem 
glaciala. Det férefaller knappast otinkbart, att forf. genom mer omfattande 
studier av leror etc. och deras skalinnehall skulle kunna utvinna ytterligare 
resultat betraffande i avhandlingen diskuterade fragor. Jfr Asklund. 

Forf. har for de specialundersékta skalanhopningarna utrett forekomst 0¢ 
frekvens av skal, utskéljda ur »Weichbéden» och sedan anrikade. Resultatets 
— och dess konsekvensers — hallbarhet beror i hég grad pa,hur genere! 
och hur resistent den av férf. aberopade svirtning (s. 136) av i »Weichbédem 
imbaddade skal ir. i 


Skalbankarnas nivaforindringsvittnesbérd. 


Mycket av den tidigare diskussionen kring vara skalavlagringar har ré 
vad man av dem kan utliisa om nivaforandringarna. Forf. léser den gordis 
knuten med ett raskt alexandershugg: dessa bildningar forklaras 6verhuvu 


denna fraga fran sin diskussion. Visst kunna marina skal pa land (dar ej fra 
mande krafter gripit in) vittna om tidigare stérre havsutbredning, hégre hay 
stand i forhallandet till land, men nagon nairmare analys av nivaférain 
ringarna skulle man enligt forf. ej kunna bygga pa dessa bildningar. 

I mangt och mycket har forf. goda skal fér sin férsiktighet, det giller a 1 
undvika cirkelbevis. Nivaférindringsdechiffrering pa molluskmaterial 4 
knappast heller lingre lika aktuell som da Brogger och De Geer arbetade med 
dessa problem. Man har ju numera andra méjligheter och annan metodik 
att folja nivaforindringens férlopp. Lisaren har ainda svart att inse att saker 
skulle vara definitivt avgjord, att skalavlagringarnas vittnesmal skulle v r 
slutgiltigt avforda fran nivaférindringsdiskussionen. Det synes inal 
otankbart, att arternas — och speciellt konstellationernas — representati 
kan komma att kunna visas vara kinsligare iin forf. nu anser (som tidigare 
papekats blott indelning i fjaer-, algzon- och djurzonformer). 

Det synes heller knappast alldeles uteslutet, att man framdeles skulle 
kunna, utan att villas av cirkelbevis, férviirva en sidan kinnedom om det 
marina skalfaunans férindring genom tiderna, att man genom indikato! 
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ller »samhillesanalys» skulle kunna na fram till relativa tidsbestiimningar. 
ch trots forf:s till stor del eftertryckligt motiverade kritik mot det sitt, 
i vilket ibland formodade héjdgrinser for vissa arters upptridande ut- 
yttjats for relationsdiagram, ir det knappast klart, att hela denna forsk- 
ungsriktning skulle vara definitivt mogen fér avskrivning. 


Skalavlagringarnas datering. 


Nar man inte stannar vid en principutredning av skalbankarnas genes 
itan sdéker utnyttja materialet fdr paleogeografiska slutsatser, framstar 
lateringen av de skalférande avlagringarna som en avy de férsta fragorna. En 
latering som f. 6. mangen ging i hég grad hanger just pa tolkningen av gene- 
en. (Jfr t. ex. s. 234.) 

I samband med en kritisk granskning av tidigare foreslagna aldersuppskatt- 
lingar tar forf. bestiimt avstand fran varje forsék — utdver en viss forsta, 
rov indelning i glaciala och postglaciala bildningar — att bestiimma en skal- 
wlagrings alder pa grund av férekommande arters eller artkonstellationers 
6rmodade anknytbarhet till kinda skeden i klimatutvecklingen pa land. 
nga bevis ha enl. forf. forebragts for en sidan parallellitet mellan »hydro- 


ermal»- och »aerotermal-utveckling att en dylik inrangering vore motive- | 
ad. Vidare framhalles, att det ingalunda ar utrett, i vilken utstrickning (och ~ 


jverhuvudtaget om) temperaturférhallandena dominera dver andra fak- 
orer, som inverka pa arternas upptradande: utbredningshistoria, salinitet 
te. Viktiga fragor, som geologien far vara tacksam,att en kvalificerad marin- 
joolog (i mycket anslutande till Odhners tidigare inligg) tagit upp till ytter- 
igare granskning. Vagande nya resultat bora vara att motse. | 

Fér sina dateringar ar foérf. direkt och i hégsta grad beroende av andra 
orskares resultat. Med birigheten och exaktheten av dessa frammande 
esultat och deras tolkning star och faller forf:s aldersuppskattningar (givetvis 
drutsatt att de egna iakttagelserna och slutsatserna dro oantastliga). 

Direkt eller indirekt bygga dateringarnas flertal pa pollenanalys, vari- 
yenom man ocksa skulle na férdelen av objektiv anknytning till »aerotermal- 
itvecklingen.» 

For ett par av de deklarerade skalférekomsterna (nr 125 Hjde, s. 259 
yeh nr 127 Skogstorp A, s. 250) har datering forsékts medels C. Larssons 
inalyser ay pollen i anslutande finsediment. Bade analytiker och forf. synas 
jalva stialla sig en smula reserverade betraffande dessa dateringars skarpa 
ler siikerhet, och ytterligare betinkligheter skulle kunna anforas. Om verk- 
igen vid avsittningen av skalférande bildning nr 127 strém- och virvelrérel- 
er spelat sa stor roll som forf. hivdar, sa férefaller det vara ganska stor risk 
or att pollenslagens relativa frekvens skulle kunna idndras. ek 

Strandférskjutningskurvor som bas for skalférekomsternas datering. Den 
lideles évervigande huvudparten av forf:s dateringar hinger emellertid pa 
venne strandférskjutningskurvor, méjliggjorda genom vad férf. med allt 
og framhaller som ett utomordentligt tillmétesgaende av Dr R. Sandegren, 
om stillde till forfogande sina di annu ej publicerade, ur omfattande forsk- 
ingar utvunna data — ett antal genom pollenanalys daterade isolerings- 
ivier — med ledning av vilka Hessland konstruerade strandforskjutnings- 
urvorna. Da de sikra punkterna p4 intet satt antytts pa diagrammen och 
ntet ens nimns om antalet sidana punkter, sviivade lisaren 1 okunnighet 


oy 
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om vad som var forf:s interpolation, resp. eventuell extrapolation, sirsk 
maste lisaren stiilla sig fragande infor tidsbestimningarna for de alds 
irtusendena som diagrammen omfatta. Ps 

Sandegren har sedermera publicerat de virden,som han tidigare med ¢ 
sidan generositet utlamnat till Hessland och pa vilka denne byggt det di 
gram jutan vilket flertalet av hans dateringar inte kunnat genomforas. For 
var och en av de bada 12000 ar omfattande kurvorna synes Hessland ha 
till sitt férfogande summa fyra Aldersbestiimda fornvattenstand (resp. 
7000, 6350, 4500 och 600 ar f. Kr.), samt M.G. héjdbestimd men icke datera 
(Sandegren 1943 »Svenska gods och gardar 41, s. 14). Savitt recensenten b 
kant, finnas innu inga geokronologiska bestaémningar publicerade fér de ba 
kurvornas omraden. Nagon motivering fér tidsplaceringen av kurvornas bor 
jan ger texten inte, men pa férfragan har férf. muntligen meddelat, att tids 
inpassningen av M. G.-vardena till c:a 10000 f. Kr. stéder sig pa Munthe 
uppskattning. Dé Munthe sirskilt framhaller sin asikt, att »den senkvartar 
tidens kronologi ar iinnu delvis otillfredsstillande utredd» och att han endas 
anfér »den uppfattning av — — — epokernas lingd, som f. n. synes sanno 
lik» (Munthe 1940, K. V. A. Handl. 3. Ser. B. 19, 1, s. 19), och med hainsy 
ocksa till antalet av de punkter,férf. erhallit av Sandegren, maste man stall 
sig fragande infor det sikra och (fransett ett »ca» framfér siffran 10000) 
reservationslésa sitt,pa vilket forf. presenterat och utnyttjat sina kurvor 
Férf:s aldersbestamningar aro i hég grad avhangiga av att de relativa niva 
forskjutningarna mellan havsyta och land férlépt just som kurvorna ange; 
En mycket stor del av de deklarerade skalavlagringarna och artinvand- 
ringarna falla till tiden fére Sandegrens aldsta meddelade pollendatering 
Sa komplicerade nivaférindringsférlopp,som for flera trakter inom det fenno- 
skandiska héjningsomradet pavisats eller gjorts sannolikt — aven vid en all 
main héjningsintensitet jamférlig med Nordbohuslins — kan det stark 
ifragasittas, om man verkligen ar berattigad att a priori anta, att strandfér 
skjutningarna mellan de av Sandegren fastslagna punkterna sa naira mot 
svaras av Hesslands enkla och schematiska interpolering! att dateringarna fa 
den sikerhet)som Hesslands arbete ger intryck ay. (Jfr bl. a. s. 150 och senare 
utnyttjandet' av aldersbestamningarna.) 

Sarskilt med hansyn till att Hesslands arbete sikerligen kommer att ub 
nyttjas av atskilliga forskare, som inte rimligen kunna férutsittas ha de 
kvartargeologiska debatterna och resultaten aktuella, hade det varit dns 
vart, att forf. atminstone gjort nagon antydan om att ofullkomligheter annu 
kunna vidlada delar av strandférskjuthmgskurvorna och att detta skull 
kunna inverka pa dateringarna. Fragan synes férresten vara av sidan 
att den i betydligt hégre grad bort fortjina forf:s uppmirksanhet. 

Kanske skulle man ocksi kunna ta hansyn till nivaférindringarnas oli 
vardighet pa ett nigot smidigare siitt an som skett, di var och en av 
omradets skalavlagringar utan vidare hinfdres till antingen Strémstads elle 
Fyallbackas landhéjningskurva, men detta torde spela mycket mindre ro 
ain forut patalade mojliga osiikerhet i kurvorna sjiilva. 

Skalforekomsternas »upphiingning» pa strandférskjutningskurvan. Fram 
sett de bada tidigare nimnda, direkt pollendaterade skalanhopningarna nf 


+ Thomasson. (Géteb. o. Bohusl. Fornminnesfér. Tidskr. 1936) har ju fortsatt si 
utredning av vissa uthalliga fornstrandlinjer 4tminstone upp till Fjallbacka, och no 


forefaller det sannolikt, att dessa betingats av Atminstone retardationer i strandfé 
skjutningstempot. 


— 
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25 och 127/ samt en,som befunnits synkron med tillférseln av glacigena sedi- 
nent (nr 90 s. 161), har férf. i regel tillgripit strandférskjutningskurvorna 
br dateringen av sina deklarerade férekomster. Den,som i texten kommer 
Orst (nr 88, Klatta, s. 154—157), ar dock de facto daterad medels den for 
enare tidsskeden sa resolut utdémda metoden via skalens kimatvittnesbord, 
tt anknytningen till nivadiagrammet férefaller ganska omotiverad. Faunans 
araktir vittnar om avsittning nara landisen, »das nach dem Niveauver- 
nderungsdiagramm (!) — — — um 10000 v. Chr. zuriickzog.» (s. 157. 
fr ovan om aberopade nivadiagrammets konstruktion.) 
Strandbildningar. Dar en oavbrutet fortskridande nigorlunda betydande 
andh6jning ar till férlopp och tidsfaktor tillrickligt kind (betinkligheter 
lirvidlag jfr ovan), kan tydligen varje hithérande fornstrandbildning mer 
1. mindre nirmelsevis dateras genom sitt héjdlige (si Hesslands lokaler nr 
1, 19, 44, 60). Aven fér varje annan marin skalavlagring, avsatt under land- 
\Ojningsskedet i fraga, kan man av héjdlaget konstatera en alder, som avlag- 
ingen icke kan understiga. En del forskare ha sékt att genom att bestiimma 


ergrinsen for de marina fossila arternas héjdgaende fa ett atminstone | 
ninimivirde pa aldern av deras forsta (senkvartira) upptridande inom visst | 


mraide (Sandegren, S. G. U. Ser. Aa. N:o 178). 

Bestiimning av vattenstand, som motsvarat djupare skalhopsvimningar. 
flera forf. ha emellertid framhallit, huru det for att ur kant landhéjnings- 
6rlopp harleda skalavlagringarnas alder giller att faststalla, icke deras eget 
16jdlige utan vattenstandet vid deras bildning. (Jfr férutom av Hessland 
wnférda arbeten iven von Posts uttalande 1925, Fornvannen 20, s. 91). Under 
invisning till Haldens grundlaggande arbeten framhaller Segerstrale (Fennia 
‘7; 8, 1927, s. 44 f.) i sin upplysande och 6verskadliga uppsats, att, da skalen 
1edspolats i la om de fran havsbottnen uppstickande undervattensryggar 
ch grund, pa vilka djuren levt, sa vore »skalmirgellagrens» egen héjd betingad 
WW topografiska forhallanden och ej utslagsgivande fdr aldersbestaémning. 
Med kiinnedom om resp. bergs (d. v. s. biotopens) héjd ver havet och det djup, 
ya vilket nedspolning av molluskskalen férst kunnat vidtaga, skulle daremot 
nm berikning av aldern fas till stand. Jfr ocksa samme forf:s fig. 19 s. 44. 
egerstrale ansag sig emellertid bl. a. inte ha tillricklig kinnedom om det 
rattendjup, pa vilket skalens nedspolning satte in, och han har icke i prak- 
iken omsatt sitt dateringsprogram. Hessland har nu i modifierad form bl. a. 
agit upp och ytterligare utvecklat programmet? att utreda vattenstandet vid 
iden for skalens etc. transport fran sin ursprungliga miljé, resp. till sluthga 
vlagringsplatsen, och han har dessutom, som forut framhallits, med stor 
érsiktighet i viss utstrickning dragit slutsatser om vattenstandet vid djurens 
istid. Hur sjalvstaindigt Hessland an byggt vidare, kunde han girna 1 sam- 
and med dateringsprinciperna infogat en fornyad och preciserad hanvisning 
ill Segerstrales i andra sammanhang citerade arbete. 

Att man i allmanhet kanner alltfor litet om det djup, pa vilket nedspolning 
Srjar, for att kunna ange motsvarande vattenstind finner ocksi Hessland 
fter sina omfattande studier och 6verviganden. Men under atskilliga spe- 
iella f6rhallanden finns goda méjligheter att bestimma motsvarande vatten 
tand. 

Be Gri i n iSegerstrales formel, a. a. 8s. 45, inneslutna férenk- 
ss Ss bad ‘qlee far oes eee avlagringar, att landhdjningshastigheten 
ntages konstant. 


1—450060. G.F. F. 1945. 
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Tilljérselrénnors hijning. En évertygande anknytning till landhéjning 
kurvan har erhallits, dir sedimenttillforseln upphért genom att vederborands 
tillforselrinna (vanligen en sprickdal) héjts 6ver havsytan. (Goda exemp 
ge bl. a. lokalerna 6 och 49. Liknande bestémningar aven nr 46, 64, 68, 74) 

Block och klapper i, resp. p& sedimentserien, genom branningarna ned- 
transporterade fran identifierbar héjdzon, ge i manga fall god anknytning ti 
landhéjningskurvan (nr 6, 7, 12, 14, 43, 47, 68, 74). Svarigheter att med til 
ricklig skirpa avgora, vid vilket vattendjup ifragavarande branningsverkan 
satt in och pa vilket djup »leverantomradets» lésa material eventuellt 
redan bortspolats — fragor som forf. givetvis beaktat — betinga en Vis 
Atminstone annu ofrankomlig osikerhetsmarginal. I en del fall aro uppgif err 
betriiffande héjd, lige och form av underlaget till den primira »depa» varifra 
blocken etc. himtats av brinningarna, knappast tillrackligt bestamda, f@ 
att lasaren skall bilda sig siker uppfattning om nivaanknytning. (Exempek 
lokal 7, s. 223—225.) 

Biogena beligg for vattendjupet inom skalorganismernas produktions- 
omrade (jfr tidigare i denna recension) har kommit till andvaindning i ungefi 
halften av de fall,da datering skett genom anknytning till landh6jningskurvan. 
Det har da i allminhet rért sig om forekomsten resp. franvaron av strand- 
former (bl. a. fjaerbalanider eller former, som leva pa ringa djup under vatten 
ytan lok. 3, 6, 7, 12, 15, 18, 46, 49, 74). Ett gott typexempel ar lok. 49, s. 183 
men ocksa dir forefalla de topografiska upplysningarna val knappa. 

I en del fall har férf. pa negativa beligg byggt upp anmarkningsvart posi 
tiva slutsatser. Vid lokal Klatta I (mr 88, s. 228) konstateras franvaron 
klippstrandformer och fattigdomen pa algepibionter, alltsa pean 
stérre an den rikliga algvegetationens. Havsnivan antas inom viss 5 m 
amplitud. Jaimfér ocksa den fér ett senare kapitel sa viktiga nivan III vi 
lokal 43, Prastangen II (dateringen s. 246); ytterligare ett exempel pa 
dir man fragar sig om beliggen (delvis negativa) verkligen berattiga till 
detaljerade konklusioner om skalproducerande djursamhillenas djup och da 
med bildningstidens vattenstand. Sikerhetsgraden i dessa anknytningar ti 
landhéjningskurvan ar knappast fullt klar. 

Biologisk-hydrografisk datering av nr 149, Liane (sirskilt s. 178—179). 
Trivseln av en del har representerade biota resp. deras upphérandey skulle 
sammanhanga med vissa reaktionsstr6mmar av forut anford Odhnersk typ. 
Hessland grundar skalférekomstens datering pa redan som tidfasta riknade 
paleogeografiska betingelser (Ostersjévatten via Mellan-Sverige), som han 
anser ge forklaringen till reaktionsstrémmarna vid Liane. | 

I en del skalforekomster ha endast viss niva resp. vissa nivaer kunnat 
anknytas till landhéjningskurvan, fér datering av andra delar av samma 
skalforekomst har interpolation resp. extrapolation mast tillgripas, vilket 
ibland medfor svarigheter. (Observera eventuell osiikerhets konsekvenser for 
t. ex. invandringshistorien.) ‘ 

Vid en sammanfattande aterblick pa dateringarna kan man nog knappa 
komma ifran, att, aven om nivaforandringsférloppet pa resp. orter vore i 
tillricklig detalj) kant (vilket det nippeligen ir), sa vore det anda tvivelsamt 
om skalaldersbestimningarna genomgaende hade den sikerhet och skarpa 


1 §. 246 antas vattendjup 20 m pa sa pass vaga grunder,att aven bestamningen retwa 
6200—6000 v. Chr.» ter sig oskiligt preciserad. Jfr utnyttjandet s. 278. : 
2 Jfr t. ex. lok. 43, 49, 65, 82, 88, 127, 149. 
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om maste forutsittas for den invandringskronologi som forf. i ett senare 
apitel genomfor. 


Djur- och vixtgruppernas representation i skalavlagringarna. 
Arternas invandring. 


Hesslands inventering av skalavlagringar har en sidan omfattning, att 
nan giirna tror, att han kommit ganska nira den fullstindighet han forklarat 
ig efterstriva; mirk ocksa betydelsen av att han lyckats finna sa rikt gi- 
ande hégtbeligna och gamla férekomster. Han har inte som manga fore- 
angare begriinsat sig till mollusker och cirripeder utan inventerat bestandet 
v jamviil andra skaldjur och dessutom de flesta andra viktiga grupper av 

avlagringarna foretridda organismer. Betriffande foraminiferernas repre- 
entation i Bohuslins senkvartiir har han uppenbarligen utfort ett betydande 
ionjirarbete. Ma vara att denna grupp, liksom vissa andra, nog hir ge 
anska begrinsade modjligheter till geologiska slutsatser an sa lange, men 
avitt en i specialiteten icke initierad kan bedéma, maste ovillkorligen en 
alunda dkad kinnedom om i kvartirforskningen tidigare otillrackligt beak- 
ade grupper bidra till att ligga grund for framtida slutsatser. 

Ur geologisk synpunkt ar det vil dock iinnu t. v. de geografiskt biattre 
inda molluskerna, som tilldra sig stérsta intresset — och som vattenstands- | 
ndikatorer en del cirripeder. Da de undersékta avlagringarnas skalbestand | 
ill 6verviigande del Ar allogent och i en del fall t. 0. m. varit utsatt for upp- 
‘epad omsedimentation, ar det, iven direst den undersékta bildningen som > 
Adan kunde med aldrig sa stor noggrannhet dateras, inte méjligt att generellt 
astsla, huruvida en art verkligen levt i trakten vid tiden fér avlagringen. 
Diremot kan man ju med siikerhet veta, att varje art, som finns represen- 
erad i en avlagring, maste ha invandrat till omradet senast vid tiden for | 
lepositionen; vad man far r alltsé ett minimimatt pa aldern for artens upp- 
ridande inom omradet. Det ar frimst arternas invandring och de slutsatser, 
nan dirav kan dra.som det »bio-geologiska» resonemanget ror sig om. Den 
yild Hesslands undersékning givit av molluskernas »faunistiska utveckling» 
‘norra Bohuslin efter istiden framligges klart, koncist och utan hamningar. 
$4 som den stora boken ar uppstalld, ar det fara vart, att mangen lisare 
inner det alltfor besvirligt att sdka grunden for férf:s slutsatser. Det synes 
lirfér motiverat att fasta uppmirksamheten vid nagra fragor. Avlagringars 
latering har redan berdrts. Ar det emellertid siikert, att déda skal borjat in- 
agras i (de intill vara dagar bevarade) anhopningarna redan under samma 
idsavsnitt, di djuren férst upptridde inom omradet? (Betankligheter redan 
inférda av Hubendick 1943.) Och om sa vore, star di ocksa inventeringens 
ymfattning i sidan proportion till skalens frekvens, att man vagar rakna med 
itt fa artens upptridande belagt redan for samma tidsskede, da den forst 
yérjar upptriida? Skulle alltsa en siker datering av skalanhopningarna inne- 
yira en siker datering av invandringarna? | it 

Ett stickprov kan lampligen goras betraffande det skede som tillskrivits 
len ojamférligt starkaste invandringsintensiteten, aren. 6000—5500 f. Kr., en 
iversyn alltsa av belaggen for att ifragavarande arters invandring skulle vara 
concentrerad till detta skede. Av de 5 lokaler, pa vilka dessa slutsatser vila, aro 
3 deklarerade (nr 7, Skirje, s. 221 ff., nr 6, Lunneviken, prov I—VI s. 228 ff., 
yr 43. Priistangen II, prov III, s. 239 ff.). Som motiv fér Skirje-dateringens 
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upphingning pa landhdjningskurvan uppges, att produktionen av biogen 
fasens huvudmassa inte kan ha kommit starkare i gang »bevor sich nicht( 
lange Klippengestade vorfanden». Skalmassan bestar namligen till allra st6j 
sta delen av skal, som harstamma fran klippstrand-arter, sarskilt av bala 
nider. Om nu sa iir fallet med kvantitativt alldeles 6vervigande delen av skal 
massan, si giller det vil anda inte ovillkorligen en lika évervagande del ay 
arterna. Listan bérjar med Dentalium striolatum, som val nappeligen bruke 
upptrida vid klippstrinder utan i allminhet torde antraffas forst pa nagr 
tiotal meters djup (Antevs 1928 s. 491 har i litteraturen funnit den »recordet 
from depth of 55—3150 meters»), Ser man igenom de uppriknade artern 
sa torde vil mer iin halften kunna tankas ha levt redan pa det stérsta vatte n 
djup, som produktionslokalerna i senkvartir tid 6verhuvudtaget intagif 
d. v. s. formerna kunna ha invandrat nar som helst fore biotopens héjands 
éver havsytan. For en del, t. ex. just Dentalium striolatum, forefaller 4 
invandring langt fore strandstadiet sannolik. 
For 43, Prastangen II, synes forf., som férut namnts, gjort det nago 
svarkontrollerade antagandet, att en viss avlagring skett, da produktions 
omradet lag pa c:a,20 m:s djup. Dateringen har gjorts darefter. Fér atskilli 
av de arter, som hir aro féretradda, fragar man sig, om det inte ar antagligt, 
att de levat_har redan langt tidigare. Thyasira sarsi, fér att ta ett exempe 
en form som for aldersskedet 6000—5500 f. Kr. endast deklarerats fran denné 
lokal. Nu har Hessland visserligen ratt generellt och ganska skarpt kritiserat 
i litteraturen forekommande uppgifter om molluskers djupkrav (jfr ovan); 
men aven om exempelvis fér den har nimnda arten det av Antevs (1928, s 
489: Axinus sarsi) efter litteraturuppgifter anférda minsta iakttagna djupet 
110 m, ej skulle sta sig infor en mer omfattande recentbiologisk inventering, 
sa forefaller det sannolikt, att den aildre uppgiften om artens djupkray sam- 
manhanger med att dess upptridande pa stérre djup ar langt vanligare. Ar 
den eventuella frekvensen pa mindre djup sa ringa, att den linge undgatt 
uppmarksamheten, sa borde ocks& chanserna for att finna fossila rester av 
individ, som levt pa mindre djup, ocksd vara sma, Ar det inte sannolikare, 
att forekomsten 1 Pristiingsavlagringarna kunde bero pa att arten invandrat 
till sin ifragavarande livsplats redan di vattendjupet var mycket stérre an 
de c:a 20 meterna? (Jfr f. 6. hinférandet till aldersgrupp s. 278 med s. 246.) 
Ocksa betriffande Lunneviken férefaller det mycket méjligt, att en del 
av skalen i det 150—200 m fran passpunkten belagna »deltat» kan harrdéra 
fran djur, som levat langt tidigare in di den sekundara skalanrikningen 
skedde. (Jfr dessutom hir lokalbeskrivningens dateringsférsdk, s. 234.) 
_Aven under forutsittning att dateringen av de sekundira skalanhop 
ningarna vore oantastlig, skulle man betriffande flertalet arter knappast 
kunna saga mer iin att de individ, vars skal inga 1 anhopningarna, inte kunna 
ha levat senare an en viss tid. Huru mycket tidigare de verkligen levde, sk 
ide flesta fall icke pa detta sitt lata sig bestimma. 
_Teoretiskt skulle det kanske vara tinkbart att, alltjamt under férutsitt- 
ning av ackumulationernas oantastliga datering, genom ett till lokalantal 
aldersdifferentiering och individrikedom utomordentligt rikt material 
sidan omfattning bestamma minimialdern fér arternas férsta upptradand 
att man verkligen finge ritt goda hallpunkter fér deras invandring. Materi: 
alet maste for detta andamal vara sa stort och s& fordelat, att man har statis 
tiskt rimlig sannolikhet fér antagandet att en arts franvaro i inventerings: 
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naterialet for en viss tid ocks& betyder, att den verkligen saknas i dessa 
Idre bildningar. (Jfr Sandegren, 8. G. U. Ser. Aa. N:o 173, sid. 128.) 

En miingd iakttagelser utéver de publicerade ha utnyttjats for slutsatser, 
nen de t. o. m. betraffande omfattning och karaktir ytterst ofullstiindiga 
ippgifterna tvinga lasaren att i huvudsak grunda sin uppfattning pa det 
erkligen framlagda materialet; endast detta avses med siffrorna nedan. 

Om recensentens pa publicerade data grundade helt hastiga och approxi- 
nativa Gverslag iir riktigt, torde Hesslands deklarerade inventering av mol- 
usker i till aldersgruppen 6000—5500 hinférda avlagringar grunda sig pa 
akning av dver 30000 skal — ett ganska dvervildigande material. 

Och dock iro flera av de som under detta skede nyinvandrande deklare- 


ade 52 molluskarterna representerade av blott helt fa skal, en del av blott 


tt par tre stycken, i hela denna mingd. Andra iro sa sparsamt eller ojimnt 
Gretridda att de ej alls kommit med bland de mer an 30000 deklarerade 
kalen utan tillkommit férst frin icke deklarerade ytterligare inventeringar 
lirutéver. (Sa Portlandia frigida, flera Pecten-arter, Lucina spinifera for att 
ott nimna nagra exempel.) Att representationen ocksa skall visa sig lokalt 
amy, ir ju att vinta. En del arter saknas helt pa vissa lokaler men upptrader 
elativt rikigt pa andra. (Jfr t. ex. forekomstuppgifterna for Cardium fas- 
iatum.) 

Har man nu grundad anledning att anta, att arter,som aro sa sparsamt 
esp. ojimnt féretriidda i det alldeles exceptionellt stora materialet fran 


vad forf. hinfor till aldersgrupp 6000—5500, verkligen saknas i iildre avlag- | 


ingar, dirfér att de ej visat sig vid inventeringarna? 

Nu ar ju ocksa fér narmast féregaende skede det deklarerade materialet 
nycket stort (det tycks réra sig om ungefar 12 000 riknade skal), men de 
nest sparsamt upptridande arterna skulle med samma frekvens som i alders- 
kedet 6000—5500 ha betydande chans att har undga representation. 

Ett markerat invandringsminimum anges for tiden 8000—7000 f. Kr. De- 
darerade molluskforekomster, hanforda till denna aldersgrupp, synas grunda 


ig pa rikning av ungefir en tiondel si manga skal som fér tiden for det _ 


ippgivna invandringsmaximet 6000—5500. Vid en frekvens, sa lag som for 
iden i fraga exemplifierade, kunde ett flertal arter undga uppmarksamhet. 
Det ligger nara till hands att fraga sig, i vad man invandringsintensitetens 
Mir berérda minimum resp. maximum verkligen ar sa utpraglade som Hess- 
ands sammanstiillning av sitt material synes ge vid handen. For att nu ga 
innu langre tillbaka sa har forf. ocksa funnit lampligt att pa sin 6versikt av 
nvandringsintensiteten ange, hur manga arter (11 st.) som inkommit om- 
ting ar 10000 f. Kr. Om vi nu bortse fran sjalva aldersuppgiftens tidigare 
yerérda halt och halla oss till artlistan, sa ar att mirka att, medan for en 
mnan aldersgrupp deklarerats éver 30 000 riknade skal och tydligen stora 
ningder dessutom granskats utan att raknas, sai torde val hela det material, 
om Hessland hanfért till aldersgruppen 10000, kunna ha raéknat pa sin hojd 
tt eller annat hundratal skal. (Hur manga later sig hir inte egentligen ut- 
isa.) (Fragan upptagen av Asklund vid disputationen.) ; 
En pa ett si ojimnt material grundad dversikt éver arternas invandring 
Or givetvis inte ansprak pa att vara definitiv, men det ar fara vart, att 
ér fragan intresserade lisare ndja sig med att endast ga till Hesslands kapitel 
drande just denna sak, och da mycket dverskatta tillfrlitligheten. 
Hesslands diagram (fig. 114, s. 281) dver molluskernas invandringsinten- 
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sitet fdrefaller recensenten ge ett vida mer definitivt och sikert intryck, 
vad materialet pa nagot sitt berittigar till. Figuren ar askadlig men farlig 
di den,som vill nagorlunda snabbt orientera sig 6ver forf:s resultat, knapps : 
kan undga att dverskatta diagrammets sikerhet. 

Samma osiikerhet vidlader givetvis det hir meddelade diagram av anna 
typ, dir recensenten sdkt till jamférelse och begrundan sammanstilla de 
Hesslands molluskinvandring (utan regiondifferentiering), dels den antagn 
strandférskjutning, pa vilken dateringarna till stor del bygga. Har ma erinra 
om de jimforelsevis fataliga sikra punkterna 1 sistniamnda kurva, pa fig. | 
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Fig. 1. Diagram éver molluskernas invandring i norra Bohuslan, grundat pa Hesslands 
(1948) siffror och éver strandférskjutningen vid Strémstad, grundad pa Sandegrer 
siffror (1943), varvid M. G. asatts den av Hessland antagna aldern. Strandférskjut- 
ningsvirdena avse djuplaiget (i m under havsytan) av den niva i fasta jordskorpan 
vid Strémstad,som nu befinner sig i strandhdéjd. 


(Diagrammet har endast fort fram till ar 500 f. Kr., da Hesslands sammanstillning 
inte riknar med senare invandring.) 2 
Skalorna fér resp. molluskartantal och nivaférandringar valda godtyckligt men med 
tanke pa att i nagon min underlitta i texten antydd jimforelse. 


utmiarkta med punkter. (Fér den streckade kurvans startpunkt till vinstel 
ar ordinatan bestiimd, abscissan mycket osikert uppskattad.) Nivaforand- 
ringsforloppet ir delvis icke tillrackligt i detalj kint for att sikerstilla strand- 
nivadernas aldersfastande. Vad skalférekomsternas och invandringens »upp- 
hangning» angar, torde en del redan framférda betankligheter fortjana hallas 
i minnet vid studium av den kumulativa invandringskurvan — invandrings- 
vardena fro ju avhingiga bide av nivaforindring och »upphingning». Sa 
mycken osiikerhet, som innu vidlader rekonstruktionen av molluskernas 
invandringsintensitet, maste recensenten inlagga en bestiimd gensaga mot 
det »demonstrativa» och reservationslésa sitt pi vilket denna framlagts i 
Hesslands fig. 114 (inklusive dess teckenforklaring). 

Betraffande invandringsféljd och invandringstid for arter av vissa andr 
grupper ar kanske dnnu storre férsiktighet av néden in betraffande molluske 
Jfr den stérre risken for »representationsforindringary vid omsedimentatio 
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v mindre och lattare skal (foraminiferer, ostrakoder). Da méjligheterna att 

a geologiska slutsatser av inventeringarna i fraga tyviirr annu torde vara 
anska begrinsade, skall recensenten inte hiir forséka framligga ens nagot 
tickprov betraffande denna invandringsféljdskonstruktion, endast entraget 
ippmana den,som vill utnyttja materialet i friga,att icke néja sig med sam- 
nanstillningen utan under egen omprévning ga till det med originaliaktta- 
yelser exemplifierade. 

Att Hessland pa grundval av det hittills framlagda materialet och pa den 
marina djurgeografiens och ekologiens nuvarande stindpunkt velat infora 
in tabell s. 288 och ge den den anspraksfulla rubriken »Einwanderungsinten- 
itét der Bionten in toto»(!), tyder val nirmast pa férf:s mycket héga upp- 
ikattning av lisarens formaga och tid till sjilvstiindig kritisk prévning av 
riginalmaterial och slutsatser. I skeden, di den vetenskapliga produktionens 
mfattning kan géra det till en tvingande nédviandighet att ska med rimligt 
idsuppbad dra kontentan ur andras resultat och man miste rikna med en 
endens att skumma gridden ur en stor och omfattande litteratur i olika 
specialfack, kan en si bestickande tabell som den ifragavarande innebara en 
4 pass stor fara,att en klart markerad varningslapp kan vara motiverad. 


»Hydrotermalutvecklingen». 


Den osaikerhet, som trots allt innu kan befaras vidlada en del av invand- 
‘ingsbestimningarna, och det faktum, att Hessland icke funnit méjlighet att 
1armare faststiilla och tidfista forandringarna i arternas relativa och absoluta 
rekvens i djursamhillena, resp. vissa arters forsvinnande fran omradet (jfr 


lock Hubendick, G. F. F. 1943), gor, att rekonstruktionen av »hydrotermal- 


atvecklingen» (en med hansyn till annan betydelses prioritet ganska dis- 
<utabel term) bleve mycket vansklig, aven om inga andra faktorer skulle 


gripit in i utbredningsforandringarna — vilket de sannolikt gjort, se Huben- 
lick a. a. Sistnimnda. forskares intressanta férsdk (a. a.) att sitta den nordbo- | 


huslanska skalfaunans utveckling i samband med forindringar i det bal- 
iska vattnets andrade utflédesforhallanden accentuerar liksom »hydrotermaly- 
solkningarna behovet av en dnnu sikrare kannedom om den marina faunistiska 
itvecklingen och sirskilt dess tidsrelationer till Nordens geologiska utveck- 
ing i évrigt. 


Det forskningshistoriska sammanhanget. 


Betraffande en si omskriven och fran si manga skilda hall och synpunkter 
angripen friga som vara skalavlagringar och deras geologiska vittnesbérd 
ir en viss orientering éver fragans hittillsvarande behandling synnerligen 
notiverad; ja, nistan nédvindig, si spridda och svaréverskadliga som de 
akttagelsepresentationer och slutledningar aro,som lett fram till vissa av de 
arobyggnader,som férf. haft att ta stillning till. (Hxempel: strandnivaers 
carakteristik genom mollusker.) 

Genom aterblickar, huvudsakligen inledande och avslutande avhandlingen 
men ocksi infogade annorstides i texten, framligger Hessland mycket av 
Jen forskningshistoriska bakgrunden till sin framstillning, aterblickary som 
ydligen (och vialbetinkt!) utan att efterstrava fullstindighet y till framstall- 
ningens och lisarens batnad tar sikte pa visentligheter. 
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Visst ha ocks& de forskare och prestationer, som berett vigen for Hesslandi 
egna arbeten, i stor utstrickning fatt sitt omnamnande och erkinnande; jamt 
de marinzoologer, vilkas utredningar dro av sa grundliggande betydelse hai 
for att niimna ett exempel bland manga, Halden (om ocksa i forbigaende i ¢ 
not, s. 12) fatt synnerligen valfértjint honndr for »die Bedeutung des alle 
genen Faktors fiir die Entstehung der Schalenbinke als erster eingesehen 
haben». 

Men det ar begripligt, att Hessland haft sarskild anledning att uppehall; 
sig vid en klarliggande utredning av varfér han férkastar vissa aldre tolk 
ningar; detta dominerar sirskilt bokens sista kapitel, som ocksa klart o¢ 
riktigt rubriceras som »Kritische Bemerkungen» ete. 

Genom den i och for sig naturliga starka betoningen av motsattningarné 
mot vissa tidigare uppfattningar rékar nog laétt den utveckling, som f6 
fram till Hesslands eget stallningstagande, en smula utanfor focus for lasare 
med timligen begrinsad kinnedom om vad tidigare gjorts. Ocksa har spare 
man den av A. G. Hégbom pa sin tid i ett lardomshistoriskt arbete patalade 
vanliga tendensen, att »utvecklingen — — — kommer att te sig mer diskon: 
tinuerlig an den i verkligheten varit.» ; 

Man fragar sig nog ibland, om inte den utpraglade fallenhet och iver, mee 
vilken Hessland hanterar pekpinne och firla, kommit honom att har och vai 
tillgripa stérre vald 4n néden kriver. Exempel: »Es darf bemerkt werden, 
dass Brégger — — — sein Material nicht so weit hatte vergewaltigen diirfen 
wie er es unleugbar getan hat» (s. 298). 


Hessland har, da han framlagt sitt inte bara omfattande utan ocksa inne 
hallsrika och av forf:s intensitet priglade arbete, ingalunda dragit sig for 
slutsatser och formuleringar, som inbjuda till opposition. Det blir fortsatta 
och ytterligare férdjupade forskningar, kanske delvis nya respektlésa genera: 
tioner, som komma att till fullo ta vara pa det lédiga och nyttja det vida: 
men skilja ifran misstag och ovasentligheter. 

Till det Hesslandska arbetets fértjinst maste riknas icke endast dess 
egna definitiva resultat, utan aven att det i si hég grad, om ocksa mera im 
direkt an direkt, belyser,var ytterligare forskningar dro starkt av néden. 


(Senare anmarkning. Den beklagliga férdréjningen ay denna recension 
har orsakats dels av att recensenten for annat arbetes skull mast till apri 
1944 uppskjuta den skriftliga sammanfattningen av dessa valda gransknings- 
resultat och kommentarer, dels diérefter av utrymmesknapphet i G. F. F 
De framforda synpunkterna ha emellertid samma giltighet nu som vid ay- 
handlingens publicering; en diskuterande éversikt behdvs lika val nu och 
det mottagande arbetet fatt framhaver ytterligare behovet av att en del 
ovan berérda punkter uppmarksammas.) 
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Anmiilanden och kritiker. 


Om terminologien fdr férna och organogen jord samt om circum- 
neutral hedtorv och angstorv (»Alpenhumus») i de svenska fjillen.! 


Av 


G. Exyar Du RIETz. 


Foér att 6vervinna den nu radande férbistringen i terminologien for forna 
och organogen jord ar den férsta férutsittningen en jimférande dverblick 
jver de nuvarande terminologiska systemen och éver vilka termer i dessa som 
faktiskt motsvara varandra. 

Det synes diirvid lampligt att bérja med den vanliga, sura hed- eller hed- 
skogsprofilen. I vidstaende tabell (fig. 1) har jag férsdkt parallellisera nagra 


lésf6rna 


(Beysuep yd) zee 


Fig. 1, Terminologien fér forna och organogen jord i en vanlig sur hedtorv-(raéhumus., 
mar-)profil. 


iv de nu och tidigare anviinda systemen fér benaimning av de tre skikt i denna 
srofils forna och organogena jord, om vilkas existens de flesta forskare varit 
niga, nimligen 1) den lésa, annu icke hopfiltade fornan, 2) det starkt for- 
nultnade, amorfa humusskiktet nirmast ovanfér mineraljorden, och 3) det 
ner eller mindre halvférmultnade mellanstadiet mellan dessa bada skikt. Av 
abellen framgar, att som sammanfattande benamning pa de bada sistndmnda 
kikten omvaxlande anvints och alltjimt anvandas orden torv, rahumus 
ch mar. Den nutida humusmarkforskningens fader, P. E. Miller, anvinde 
4 danska (1879—84) ordet »Maar» och pa tyska (1887) ordet »Tortf». »Mor» 


1 Inledningsféredrag vid diskussion i Svenska Marklareforbundet den 26 nov. 1948. 
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(pa svenska »mar») har, efter att en tid av Sernander (se Frosterus 1923 s. 386 
och 340, Ekstrém 1929 s. 292) och Hesselman (1926) ha anvants i en annan, 
mera inskrinkt mening (= »Moder» hos Ramann 1911 s. 172), under 19% 
talet dter upptagits i Miillers mening och bl. a. rekommenderats till inte 
nationell anvindning i denna mening av skogsférsdksanstaltkongressen | 
Nancy 1932 och marklirekongressen i Oxford 1935 samt av Romell (1936 
s. 4, jfr Aven 1934 och 1944). Dess avigsidor aro dess tidigare anvandning 
annan mening samt dess férvillande Gverensstémmelse med det tyska ordet 
»Moor (= myr) och med det engelska ordet »moor (= fuktig hed); dess 
utom ar det ett for svenska spraket friimmande ord, vilket icke utan forkla 
ring férstés av svenska folket. Det sista giller aven ordet »rahumus».? Tor 
ar daremot ren svenska, och anviindes sedan urminnes tider av svenska folket 
i denna mening (enligt Hampus von Post 1862 anvinder »allmogen i mellerste 
Sverige ordet torf nistan endast om gristorf, till taktackning o. s. v.»). D 
faller alltjamt ingen svensk in att kalla torvkatorna i Lappland rahumuskat 
eller markator, vilket egentligen borde vara konsekvensen ay vara skogsmart 
forskares olika terminologiska system. Inom humusmarkliran har ordet tox 
gammal havd sedan Kerners och P. E. Miillers dagar som beteckning pa vad 
en del forskare kalla »mam och andra »rahumus». Det har sirskilt i den tysk 
sprakiga litteraturen allmaint anvints i denna mening 1 sammansattningarma 
»Trockentorfy (Ramann 1893 s. 232, jfr Potonié 1911 s. 87), »Heidetorf» oek 
»vAuflagetorf (jfr Vater 1928 s. 133 och Albert 1929 s. 104), och har vid flera 
tillfallen (1906 och 1908) i sammansittningen »Trockentorf» antagits ay 
skogsforséksanstaltkongresser. Sedan Hampus von Post ar 1862, i fullt med- 
vetande om att han dirvid gjorde vald pa det svenska sprakbruket, inskriinkte 
torvbegreppet till den i myrar bildade torven, har detta inskriinkta tory- 
begrepp visserligen allmaint anvants av svenska naturforskare, vilka doel 
varken lyckats utrota svenska folkets anvandning av ordet torv i vidstrickt 
mening eller lyckats pavisa nagon si grundliggande skillnad mellan myrt 
och annan torv, att det folkliga torvbegreppets inskrankning dirav 
motiveras. Da hedtorven uppstatt i omedelbar anslutning till myrtory, ha 
svenska myrtorvforskare ocksi i praktiken inneslutit den i sina »terrestris 
torvslag> under namn av »skogsmylla» eller »Waldmoder» och »ljungmylla 
eller »Heidemoder» (Lennart von Post 1909, 1921, 1922, 1924, L. von Post 
och Granlund 1926). Och annu har ingen vederlagt P. E. Miillers klassiska ore 
a e 1887 (s. 232) om de danska hedbokskogarnas och hedekskogarnas tore 
skikt: 

»Die Ubereinstimmung zwischen diesem Torf und dem gewohnlichen Moor. 
torf ist der Art, dass sie als vollkommen analoge Bildungen aufzufassen sint 
und wir haben gesehen, wie beide in dazu geeigneten Oertlichkeiten (Vindumel 
Wald) allmihlich in einander tibergehen kénnen. Der Hauptzug in der Ent- 
wickelung ist der Umstand, dass das humusbildende Thierleben von del 
Oertlichkeit ausgeschlossen ist; von untergeordneter Bedeutung dagegen ist 
es, ob zu grosse Feuchtigkeit, zu grosse Diirre oder andere Ursachen Schuld 
daran sind. Dies giebt nimlich der Hauptsache nach der Schicht nur insofert 


ry 


einen verschiedenen Charakter, als die Abfialle verschiedener Vegetations 


* Om detta ursprungligen tyska ords hirledning skriver Potonié (1911 8s. 87): »Roh 
humus soll bedeuten ein Humus, der insofern roh, unbearbeitet ist, als er fiir die Forst 
kultur ungentigend zersetzt ist, im Gegensatz zum reifen Humus der Forstleute, de 
geniigend zersetzt ist, um den Pflanzenwuchs nicht zu schaden (Grebe 1886 s. 161) 
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rmen ihre Zusammensetzung beeinflussen; in allen Fiillen kann man sie 
it vollem Rechte Torf nennen. Die von vy. Post gegebene Definition von 
orf zum Unterschied von anderen organischen Ablagerungen in unseren 
issen Gewiissern kann auf die speciell hier unter »Torf» gemeinte Schicht 
fort fiir Wort angewandt werden, und die hier mitgetheilten Untersuchungen 
eleuchten demnach nur eine mit den von dem erwihnten Verfasser nach- 
ewiesenen Siisswasserbildungen durchaus analoge Reihe von Abfallmassen 
uf dem Trockenen.» 

Den tyske geologen H. Potonié skriver ar 1911 (s. 85) om den for den nord- 
asttyska heden typiska humusformen: 

»Namentlich diese zweite Form kommt dem Moortorf oder, besser gesagt, 
ielen Moortorfen schon recht nahe, ja in vielen Fallen ist ein Unterschied 
berhaupt nicht vorhanden, so dass die Bezeichnung Rohhumus im Gegensatz 
a Torf (Moortorf) sehr schlecht ist und der treffliche P. E. Miiller (Humus- 
yrmen 1887) hat denn auch den Rohhumus zweckentsprechend und gebiihrend 
infach Torf genannt. Man ist aber selbst diesem nur gelegentlich gefolgt: 
a lange wird es also noch dauern, dass eine bessere Terminologie Hingang 
ndet !?» 

Sedan han meddelat sina erfarenheter fran Canada, enligt vilka »Moortorf» 
ch »Trockentorf» diir iro Annu svarare att halla isir an i Mellaneuropa, fort- 
itter Potonié pa nista sida: 

»Nur weil die Extreme verschieden und dabei ungemein hiufig sind, ist 
ine Scheidung in Trocken- und Moortorf geboten. Die Grenzen aber zwischen 
'rocken- und Moortorf sind ungemein verschwimmende, und es ware schon 
eshalb — wie gesagt — sehr misslich, diese so nahe verwandten Kaustobio- 
the, dass ihre Unterscheidung vielfach iiberhaupt inopportun ist, nicht 
eide Torf zu nennen, sondern das eine Rohhumus und das andere (Moor-) 
‘orf: denn man wird vielfach einfach Torf sagen wollen, wenn man eine 
‘uweisung zu der einen oder der anderen Kategorie vermeiden will, sei’s des- 
alb, weil sie fiir einen Fall gleichgiiltig, sei’s, weil sie unméglich ist.» 

Var och en, som i praktiken forsdkt att tillampa den giingse artificiella 
istinktionen mellan torv och rahumus, vet, vilket hopplést féretag detta ar, 
irskilt i oceaniskt betonade trakter. For mig personligen, som arbetat 
ayeket i sidana trakter, har aterupptagandet av svenska folkets och P. E. 
fillers vidstrackta torvbegrepp (Du Rietz 1942 a s. 126, 1942 b s. 176, jfr 
ven Nilsson 1902 s. 132) medfért en betydande forenkling och dkad klarhet 
id savil forskning som undervisning. 

Vad specialbenimningarna pa hedtorvens bada skikt betraffar, har jag 
mder manga ars anvindning av Hesselmans benamningar formultningsskikt 
ch humusimnesskikt aldrig kant mig tilltalad av desamma, bl. a. darfor att 
ada skikten bade aro stadier i en formultning och till stor del besta av 
umusiimnen. Sedan jag fér sex ar sedan tog upp Lindquists forslag att 1 en- 
ighet med Sernander (1918 s. 662) rakna det intermediira skiktet till fornan 
ch att kalla det filtférna (i motsats till losforna, se Lindquist 1938 a och b), 
ar jag funnit denna entydiga och uttrycksfulla term innebira ett betydande 
ramsteg vid saviil forskning som undervisning. Mycket talar aven for Lind- 
uists férslag att anviinda ordet »rahumus» 1 inskrinkt mening som beteck- 
ing pa Hesselmans humusimnesskikt. Ordet »rahumus» har i viss man blivit 
edigt genom ersittandet av »rahumus» i vidstrickt mening med »borv» eller 
mar. Och att aven Lindquists inskrinkta anvandning av ordet »rahumus» 
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kan Aberopa en viss tradition, framgar av att Vater 1928, efter att ha betet 
nat Hesselmans formultningsskikt med termen »Moder», skriver: »Die unterste 
Stufe besteht aus torfahnlichen Humusschichten, die vielfach »Rohhum 
genannt werden...» Anvindningen av ordet »rahumus» i vidstrackt mening 
torde emellertid vara si svar att utrota, att ordets anvindning i inskrai 
mening alltid kan befaras leda till osikerhet och férvirring. Tillsvidare f 
drar jag att som namn pa det amorfa humusskiktet anvanda det ga 
svenska ordet dy (Du Rietz 1942 a s. 131), vilket sedan Hampus von Pe 
arbete av 1862 allmint anviindes for just sidan amorf humus i myrar 6 
sjéar. Man behéver inte ha sett mycket sjé- eller myrdy (i mer eller mindre 
uttorkat tillstand) for att slas av dess likhet med det amorfa humusskikt 
ien hedtorv- (mar-, rahumus-)profil, och man behéver inte ha vandrat myck 
i av regn uppblott heddy pa stigar eller vinderoderad mark i oceaniska trakte 
— och sjunkit ner éver kangskaften i densamma — for att fa en stark kans 
av hur konstlad den skiljemur dr, som man forsékt bygga upp mellan myrd 
och heddy och mellan myr- och hedseriernas humusformer éverhuvudtage 
Den som sjalv i Artionden haft sin forskning och undervisning regelbun¢ 
férlagd till bade hed- och myrserierna, har svart att undga en misstanke af 
denna konstlade skiljemur till stor del beror pa att det varit olika vetenskap- 
liga ambetsverk, som hittills haft hand om utforskandet av myr- och hed 
seriernas humusformer. Det gangse talet om den grundlaggande motsatsen 
mellan humusbildning under aeroba och anaeroba férhallanden kan inte 
hindra, att heddy under en regnperiod kan vara praktiskt taget oméjlig att 
skilja frin myrdy eller sjédy, liksom dessa i mer aller mindre uttorkat skiek 
kunna vara praktiskt taget oméjliga att skilja fran heddy aven under en ton 
period (om inga anvindbara ledmikrofossil finnas bevarade). 
Konflikten mellan den gingse sammanfattningen av de bada nedre skikter 
i hedtorvprofilen till ett 6verordnat begrepp och den Lindquistska samman 
fattningen av lésférna och filtférna till forna i vidstriickt mening vill jag f@ 
min del lésa genom att vid behov anvanda bada sammanfattningarna. 
I motsats till denna hedtorv eller »paligghumus», som tyskarnas »Auflage 
humus» (Spitzenberg 1905, jfr Potonié 1911 s. 87, Vater 1928 s. 132) kan dver 
sittas till svenska, star mullen eller den blandning av humus och mineral 
jord, som vanligen kommer till stand genom daggmaskarnas inverkan men so} 
i viss utstrickning aven kan astadkommas med hjilp av vind och vatten elle 
pa andra saétt. Medan P. E. Miiller inskrankt begreppet mull till den dvre 
humusrikaste delen av denna blandning i en daggmaskpaverkad profil, ha 
Lindquist (1938 b s. 1388—142) i mullbegreppet inneslutit diven Miillers »Ovei 
grund», d. v. s. en rad andra férfattares »brunjord». Mull blir diérigenom e 
beteckning for all blandning av humus och mineraljord, vilket, som Lindqui 
framhallit, ar en fordel icke minst med hinsyn till att ordet i lantbruksmar 
léran sedan gammalt anviints i ungefir denna mening. I manga typisk 
ee finns atminstone tidvis ett filtfornaskikt mellan lésférnan oe 
mullen. 
En serie intressanta och principiellt viktiga men tidigare férbisedda mellan 
typer mellan de nu omtalade extrema humusprofiltyperna ha under 1930 
och 1940-talen blivit bekanta dels genom Lindquists undersékningar i bok 
skogen pa Méens kritkhppor (Lindquist 1931, 1938 a), dels genom mina egni 
undersékningar i Torne Lappmarks fialltrakter (Du Rietz 1942 a och b) 
Lindquists »subneutrala rahumus» fran Méens klint var det forsta Kar: 
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et eer oreee 


lésférna filtforna angsdy mull ren 
aon gist olny mineral jord 
g. 2. Markprofiler fran angsbjérkskog i Tornetraiskomradet. 1. Kalkvaxtfattig Trollius- 
ranium-ang i bjérkskogsglinta. Bjérkliden. *°/, 1939. — 2. Kalkvaxtrik Geranium- 
Orkskog. Bjérkliden *°/, 1939. — 3. Kalkvaxtfattig Geranium-bjérkskog. Bjérkliden. 
, 1939. — 4. Trollius-Geranium-ang i bjérkskogsglinta. N. om Palnoviken. 8/; 1933. 
— 5. Lactuca alpina-bjérkskog. D:o. G. Einar Du Rietz. 


emplet i Norden pa en amorf humus, som sag ut som en vanlig sur heddy 
ler rahumus 1 Lindquists mening, men som hade en subneutral eller, som vi 
i hellre siga, en circumneutral (Kurz 1928, Du Rietz 1942 a. s. 127) reaktion. 
agomaskfaunan reduceras har lokalt och tillfaligt genom extrem uttorkning, 
amnheter 1 topografien, lagor och risanhopningar eller ensnar, varigenom 
rvbildningen méjliggjorts. 

I de svenska fjallen, dir man annu i det évre barrskogsbaltet kan finna 
ker daggmaskmull, t. ex. i Angsgranskogen pa Areskutans sédra sluttning 
rt von Krusenstjerna 1942 s. 227), ar daggmaskfaunan 1 det subalpina 
érkskogsbiltet och i kalfjallet Atminstone i Tornetriskomradet sa utarmad, 
t nagon mullbildning genom daggmaskar icke kan spela nagon namnvard 
ll. Féljden blir att t. 0. m. de mest kalkrika, circumneutrala markerna, 
ed ofta utomordentligt artrik och frodig angsvegetation med eller utan 
érkskikt eller pa torrare stallen med en likaledes artrik hedvegetation av 
ryas och andra kalkhedvixter, hair uppvisa ofta maktiga skikt icke endast 
 circumneutral filtférna utan-aven av circumneutral amorf torv, d. v. s. 
rcumneutral dy, mellan filtfornan och den rena mineraljorden eller mellan 
tférnan och det skikt av mull i Lindquists vidstrickta mening, som ofta, 
en icke alltid, formedlar évergangen till den rena mineraljorden och som icke 
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Fig. 3. Markproftiler fran kalkvixtrik hedbjérkskog vid Bjérkliden i Tornetriskomradet. | 
1939. 1. Salix hastata-bjérkskog. *°/, — 2, Kalkvaxtrik krakrisbjérkskog. *°/,. — 3. Kalle 
vaxtrik odonbjérkskog. %°/.. — 4. Salix hastata-bjérkskog. *4/,. Jordartbeteckningar 
som pa fig. 2, om »ingstorv» utbytes mot »hedtory» och »aingsdy» mot »heddy». G. Einar 
Du Rietz. 


synes vara uppkommet genom daggmaskverksamhet utan pa andra, anni 
icke tillrackligt utredda viigar. De hair meddelade fem profilerna fran sub- 
alpin angsbjérkskog i Tornetriiskomradet (fig. 2) visa, vilken betydande mak- 
tighet den circumneutrala angstorven och icke minst dess dyskikt har kan na 
—ien profil (nr 3) var angsdyskiktet 9 cm och i en annan (nr 2) 10 em miktigt. 
Liknande profiler (fig. 3) finner man i samma omrades kalkvaxtrika hedbjérk- 
skog, vars vanligaste typ ar Salix hastata-bjérkskogen (jfr Du Rietz 1942 
bs. 174), och vilken viixer pa torrare och tidigare sn6fri kalkrik mark, mot 
svarande kalfjallets Dryas-hedar. Den circumneutrala hedtorvens dyskikt har 
har i ett fall (nr 1) uppmatts till mellan 6 och 7 em, den circumneutrala hed- 
torvens hela miktighet i ett par fall (nr 1 och 2) till omkr. 8 cm. Liknande 
circumneutrala hedtorvprofiler (fig. 4) finnas i lagfjallbiltets fjallsipphedar 
(i vidstrickt mening, = Dryadion-férbandet, Du Rietz 1942 a och b). I en 
bottenskiktslés drtrik Dryas-hed (nr 1) har jag uppmiitt filtférnan till 5 em 
och heddyn till 5 cm, hela det cireumneutrala hedtorvskiktet salunda till 10 
cm, 1 en mossrik Rhododendron-hed (nr 2) filtférnan till 5 em och heddyn till 
14 cm, d. v. s. hela det circumneutrala hedtorvskiktet till 19 cm. : 
Jag vet inte hur dessa profiler komma att inordnas i de olika system 1 
den nutida humusmarkforskningen, som férsdka definiera skillnaden mellan 
mullprofiler och rahumus- eller marprofiler pa kemisk eller fysiologisk grund, 
och jag vet inte vad de olika skikten i dessa profiler komma att kallas i dessa’ 
system, da profilerna ifraga en ging bli kemiskt och mikrobiologiskt under- 
sokta, varfor jag har avstar fran varje férsok till terminologisk parallellisering. 
Fér den, som i terminologien fér forna och organogen jord snarast ser ett 
praktiskt hjalpmedel fér markprofilernas objektiva och begripliga beskrivning 
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g. 4. Markprofiler fran fjallsipphedar (i vidstr. mening) i Tornetriiskomradets lag- 

‘Hbalte 1933. 1. Bottenskiktlés 6rtrik Dryas-hed. Njullas dstsluttning. *'/°. — 2. 

hododendron-Rhytidium-hed. Ortovare. */s. — 3. Salix myrsinites-Tomenthypnum- 

d. Njullas nordsluttning */5. Jordartsbeteckningar och skala som pa fig. 3. G. Einar 
Du Rietz. 


; den induktiva metodens grund, synes det i varje fall lika naturligt att kalla 
m circumneutrala hedtorven och aingstorven torv som det ar att inom 
yrserien lata torvbegreppet innefatta saval starkt sura som circumneutrala 
yrtorvtyper. De hir visade profilerna aro inga sillsynta kuriosa utan repre- 
ntera en humusmarktyp av stor regional utbredning och stor betydelse i 
ia fjall och sikerligen aiven i andra fjillkedjor, uppenbarligen 1 stort sett 
otsvarande det som Ebermeyer, Leiningen (1908—1909) och Tschermak 
921) kallat Alpenhumus (av Tschermak 1930 utbytt mot Alpenmoder) i 
lperna och andra sydligare fjall. Denna kalkalpernas maiktiga circumneutrala 
sdtorv beskrevs av Kerner redan 1863 (s. 243—244) i féljande klassiska ord: 
yWir haben in Héhen von 6000 Wiener Fuss Seehéhe Stellen gesehen, wo 
her dem blendenweissen fast aus reinem, kohlensauren Kalk bestehenden 
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Dachsteinkalk eine fast 14/, Schuh michtige Schichte von reinem durch 
Azaleen aufgespeicherten Humus zu bemerken war, zu deren Entsteher 
gewiss ein Jahrtausend notwendig war. Die braune Humusmasse ist dort ¢ 
reinste und beste Torf und ist den sorgfaltigsten Untersuchungen zu Fo! 
fast ausschliesslich nur aus Azalea und aus Flechten gebildet.» _ 

M@jligheterna till dessa markprofilers beskrivning och inordnande 1 systent 
air en viktig prévosten pa allmangiltigheten och den praktiska anvandby 
heten av varje system fér terminologien pa forna och organogen jord. 


Uppsala universitets Vaxtbiologiska institution, juni 1944. 
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Berg, G. und Friedensburg, F. Die metallischen Rohstoffe, ihre 
Lagerungsverhiltnisse und ihre wirtschaftliche Bedeutung. 
5. Heft. Mangan. 235 s. Stuttgart 1942. 


Nagra ar fére krigets utbrott startade P. Krusch en stort .upplagd serie 
onografier Gver metallerna, vars redigering efter hans déd 1939 dvertagits 
> F. Friedensburg. Hittills utkomna delar ha omfattat vanadin (jamte uran 
+h radium), molybden (jamte monacit och mesotorium), guld och koppar. 
dan nagon tid tillbaka féreligger nu aiven band 5, vilket dr ignat mangan. 
I likhet med tidigare utkomna delar av detta verk ar aven denna avdelad 
en allmiin och en speciell del. I inledningen till den férra delen diskuteras 
greppet »manganmalm», vilket hir uppdelats (i naira éverensstammelse med 
ingse amerikansk praxis) i manganmalmer > 30 % Mn, jarmanganmalmer 
X—30 °%% Mn och manganhaltiga jaérnmalmer <12 %. Det narmast fol- 
nde avsnittet utgér en beskrivning av de vanligaste manganmineralen samt 
1 allmiin éversikt rérande elementet mangans férekomstsatt och genesis 
olika geologiska miljéer. Detta viktiga och intressanta kapitel forefaller 
wra val summariskt men 4 andra sidan aterkomma férff. med utférliga geo- 
giska data i samband med fyndortsbeskrivningarna i den regionala delen. 
I sura eruptivbergarter ar mangan framst bundet till Fe-Mg-silikat. En 
wikning av mangan kan aga rum i sura restmagmor med Atfoljande Mn- 
verskott i pegmatiternas jarnfosfat samt i pneumatolytiska tenn-volfram- 
ingar. Vid férvittring av Mn-mineral bildas alltid (vid syreéverskott) 
nO, analogt med bildningen av Fe,Os. Overga dessa i kollodialt tillstand, 
ppstar emellertid en vasentlig skillnad i egenskaper mellan de bada ox1- 
smna, och denna skillnad utgér den viktigaste orsaken till bildningen av 
la stérre jairnfria eller jarnfattiga Mn-koncentrationer. 
Vid sedimentation férhalla sig avenledes de bida oxiderna olika, och i 
juphavet air sélunda Mn-halten 12 ganger och Fe-halten endast 2 ganger 
, hog som i grunda sjébiicken. Bildningen av Mn-konkretioner 1 djuphavs- 
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sediment kan i vissa fall vara orsakad av submarin vulkanisk verksamhet, 
Betecknande fér Mn-kolloider ir dess formaga att adsorbera frammande 
katjoner, frimst Ba och K, mera siillan féiven Co, Ni och Cu. 

Vid metamorfos évergir Fe,O, girna i Fe,Q,, under det att hausmannit, 
Mn,0,, endast undantagsvis bildas. Daremot reagerar Mn ofta med omgi- 
vande silikat till bildning av Mn-silikat (skarnmineral sasom rodonit, km 
belit, Mn-granat m. fl.). 

Efter den geologiska dversikten foljer ett kapitel, forfattat av C. Wei 
om, mangans metallurgi och anvandning inom jarnindustrien. De avslutar 
kapitlen i férra delen behandla marknadslage, prissittning, krigsekonomi 
betydelse, framtida tillgangar och till sist statistik. 

I den regionala delen dro de olika landerna med manganhaltiga malm 
redovisade i alfabetisk ordning. Fér varje land ha dess manganférekoms 
si vitt mojligt fatt sin sirskilda beskrivning, innefattande geologiska 
hallanden och férekomstsitt samt manganmalmernas ekonomiska betyde 
med uppgifter om produktion och framtida mdjligheter. I de talrikt f¢ 
kommande tabellerna dro statistiska uppgifter, dir tillférlitliga sadana kunr 
erhallas, medtagna fram till 1940, varfér krigets inverkan pa produktio: 
kapaciteten i nagon man kunnat belysas. Jordens stérsta producenter 4 
manganmalm iro Sovjet-Unionen, Frimre Indien, Sydafrika och Gu 
kusten 1 nu nadmnd ordning, vilka under ar 1938 tillsammans limnade 
4,800,000 ton malm eller mer in 80 % av den totala varldsproduktionen 
Sveriges produktion av manganmalm under samma ar var 6,000 ton, huvud 
sakhgen fran Langban. 
_ Tack vare den enhetliga pragel, som dessa monografier erhallit och deras 
samtidigt dversiktliga uppstallning utgéra de tillsammans en vardefull oeh 
nyttig malmgeologisk handbok. Det vore dirfér énskvart att det fortsat 
utgivandet ej skulle stéta pa alltfér stora svarigheter. 


E. Ygberg. 


G. Lundqvist, De svenska fiillens natur. Svenska Turistfére- 
ningen, Stockholm 1944. 


De svenska fjallen bli for varje ar som gar ett allt populadrare mal for sport- 
och friluftsilskande resenarer fran hela vart land. Férbittrade kommunike 
tioner och logiméjligheter, routekartor och resehandbécker géra dem all 
lattare tillgangliga for gemene man. I ett avseende ha dock fijallen varit van 
lottade: man har saknat den populira med andock sakliga framstillnin 
av fjallens naturforhallanden. I och med att Svenska Turistféreningen 
utgivit det.av statsgeologen G. Lundqvist férfattade arbetet De sven 
fjillens natur, kan denna brist siigas vara avhjalpt och 1 fjallresenar 
hand har satts en bok vars studium — om vederbérande lasare blott ha 
minsta intresse for naturen — bor kunna verksamt bidraga till att gor 
fjallvandringen till en angeniim avkoppling fran vardagslivets jikt. Me 
icke blott turisten utan aven den tranade iakttagaren och naturvetensk 
mannen kan i Lundqvists bok finna en givande lasning och darur himt 
uppslag till fortsatta forskningar. 5 

Efter ett inledande kapitel om fjillgrinser och vaxtregioner féljer ett ay 
docent Kulling férfattat, 30 sid. omfattande kapitel om fjallkedjans be rg 
grund. Ehuru sikert lekmannen manga ganger star fragande infor alla d 


m67..H; 1.] ANMALANDEN OCH KRITIKER. 115 


ocesser och omvilvningar i jordskorpan, som hiir skildras, ar detta kapitel 
ack av stort viirde, eniir vi har i kortfattad form av en fackman pa omradet 
en modern skildring av detta betydelsefulla avsnitt i vart lands berg- 
yegnad. 

I de foljande fjorton kapitlen fa vi félja G. Lundqvist pa exkursion litet 
arstans i fjallvirlden, och dirunder hinner han ge oss en inblick i alla de 
reteelser, som sitta sin sirpriigel pa fjillens natur. Det beskrives fér oss, 
ur fjallen fatt sin nuvarande morfologi skulpterad genom inlandsisens, is- 
éarnas och isilvarnas arbete samt hur »viidret blir till i fjillregionerna. 
Vadret» i vidstriickt bemiirkelse ger 4 sin sida upphoy till en mingd intres- 
unta fenomen sasom glaciiirerna och de med dessa sammanhingande fére- 
velserna. Dessa samt dvriga av klimatet beroende féreteelser som frostens 
ch markvattnets inverkan samt vinderosionen bli utférligt skildrade. Sar- 
kilt stannar man vid kapitlet om frosten, ty manga av dess verkningar, 
isom jordflytning, tuvbildning, rutmark, stengropar, stenringar, blockhav 
ch palsar m. m., héra just till fjillens mest forbluffande och karaktoristiska 
maidrag. Det ar forsta gangen som en sammanfattande skildring och fér- 
laring av dessa fenomen gives i en popular framstillning. 

Boken ar nistan évervildigande rikt illustrerad, 212 fotografiska repro- 
uktioner — ofta helsidesbilder — pa 424 sidor text! Men sa gott som alla 
ilder iiro utmirkta, manga rent av fotografiska misterstycken, vilket aven 
ignaturernas namn borgar for, icke minst férfattarens eget. 


Olof H. Odman 


A. Homes, Principles of physical geology. 532 pp., 95 Plates 
and 262 Text Illustrations. Nelson and Sons Ltd. 1944. 


Arthur Holmes, professor 1 geologi och mineralogi vid universitetet i 
idinburgh, ar tidigare presenterad for denna tidskrifts lisare genom sitt 
tbete The age of the earth (G. F. F. Bd 60). Som framgar av férordet har 
érf. strivat att fylla ett av honom sjilv och manga andra lange kint behov 
v en alltigenom modern larobok i allman geologi (»physical geology»). 
fan synes ocksa ha lést sin uppgift pa ett synnerligen fortjanstfullt satt. 

Del I innehaller en alimian 6versikt av geologiens férhallande till de nar- 
naste griinsvetenskaperna, jordens ytformer, geologiska processer, mineral 
ch bergarter, tektonik och tidsindelning. Utom en presentation av den ele- 
nentiira vetenskapliga terminologien, innehaller denna del nagra grafiska 
ch tabellariska framstallningar av hégt pedagogiskt varde samt avslutas 
ned en dversikt av den geologiska tidskalan med eruptiva perioder och oro- 
ena cykler. Feet, fathoms, miles o. a. mattuppgifter dversittas 1 regel till 
netriska matt, vilket noteras med tillfredsstillelse. 

Del II behandlar de exogena processerna och deras resultat, del III de 
ndogena. Framstallningen kan med det begrinsade utrymmet givetvis 
Idrig bli tyngd av detaljer. Den ar koncentrerad, ibland kanske val sum- 
narisk, men den ar samtidigt saklig och kritisk; genom sin klara stil och upp- 
tillning ar den vilgérande lattlist, ofta rent av fascinerande. Texten ar 
larjamte pa ett utmirkt sitt belyst genom ett vackert och rikligt bildmaterial 
ned ett dverfléd av flygbilder och andra fotografier samt tabeller. 

Framstallningen ar, som naimnt, i alla avseenden modern. Detta galler 
ikaval kapitlen om korallreven, om kol och olja, om glaciirer, vindar, flod- 
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erosion och submarina kanjons som dem om vulkanism och jordskorpa 
rérelser med férhallandevis utférliga redogérelser for bergveckning, plataey 
och rift valleys, allt med férstklassigt bildmaterial. I det sista kapitlet: 
continental drift, diskuteras Taylor-Wegeners teori — redan 1858 framstaille 
av! Antonio Snider. Férf. anser, att den permiska nedisningen ej kan for 
klaras utan antagande av kontinentalférskjutningar, som han anser méjlige 
genom konvektionsstrémmar. 
Att pa det hir tillgingliga utrymmet limna nagot naérmare referat ay 
innehallet i en larobok som denna kan naturligtvis ej komma i fraga. R 
kan dock ej avsta ifran att nimna ett enda exempel pa forf:s framstallning 
Pa tal om de kvartira klimatférandringarna och istiderna framhaller fork, 
att vare sig vi nu lever i en interglacialtid eller vi ga mot ett gynnsammare 
klimat, under vilket de aterstaende istackena skola smailta bort — mee 
foljd att det darvid frigjorda vattnet skall héja oceanernas yta med 30 m ¢ 
drinka alla hamnstader och vidstrackta laglander pa jorden — sa dr sitt 
tionen tillrackligt alarmerande fér att rattfirdiga det mest omsorgsfu 
studium av nutida klimattendenser och av istidernas méjliga orsaker. 
Vart och ett av bokens 21 kapitel avslutas med en kort férteckning 
arbeten fér vidare studier. Det stora flertalet av dessa aro tryckta efte 
1925, ett ej ringa antal efter 1940. Alla aro engelsksprakiga, varav enstake 
éversittningar; skandinaviska forfattare lysa helt med sin franvaro.Gerare 
De Geer nimnes dock i texten vid en redogérelse fér lerkronologien. Pollen- 
analysen med sin klimatologiska betydelse (jfr ovan) tycks diremot va 
okand for forfattaren, vilket vil beror pa dennes mineralogisk-petrografiska 
inriktning. A andra sidan triiffas ej] fa exempel fran de skandinaviska lar 
derna, t. ex. i samband med isavsmaltningen och aldre bergveckningar. 
Boken ar framfér allt skriven fér en anglosachsisk publik men utgér jus 
darfor ett vardefullt komplement till de hair anvanda tyska larobéckerna 
G. Troedsson 


K. C. Li and Ch. Y. Wang, Tungsten, its History, Geology, 

dressing, Metallurgy, Chemistry, Analysis, Application, an 

Economics. Am. Chem. Society, Monograph Ser., New York 

1943. - 

Den flerariga avspirrningen har aven medfért den nackdelen, att teknisk 
vetenskaplig litteratur endast i ringa utstrickning letat sig fram till va 
bibliotek. Nar darfor Sveriges geologiska undersédkning lyckats forvarva ov: 
nimnda monografi éver den sa krigsviktiga metallen wolfram, har det anseti 
opportunt att bringa den till den tekniskt-geologiskt intresserade lasekretsent 
kaénnedom. 
Li svarar for ingressen, som bérjar med en skildring hur han ar 1911 geno! 
formedling av en kinesisk virdshusvirds dotter kom att uppticka de stor: 
och rika wolframfyndigheterna i SO Kina, nu jordens mest betydande. 
Efter en kortfattad historik ga forf:na in pa en lingre framstallning @ 
wolframs forekomstsitt. Av intresse ar bl. a. en tabellarisk uppstallning a 
wolframs metallogenetiska provinser, som, visar att Sino-Malaysianprovinse! 
(omfattande Kina, Burma, Malacka, Siam och Indokina) ensam svarar f 
62.2 % av varldsproduktionen (1913—1937), varefter kommer Nordamer 
kanska Cordilleraprovinsen med 10.8 °4, Andinska provinsen med 9 % sam 
Iberiska och Cornwall-provinsen med 6.7 %. 
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Av varldens wolframtillgangar (koncentrat med 60 % WO,) har Kina 
talt 1 299 739 ton enl. B. H. Hsing, 4 033 256 ton enl. T. L. Chou. 

Enl. F. L. Hess férdela sig dvriga tillgingar, s:a 277 000 t., silunda: Nya 
eland 1000 t., Australien 17 000 t., Malajstaterna 5 000 t., Burma 80 000 ti, 
omkin 5 000 t., Siam 1 000 t., Japan o. Korea 26,000 t., Ryssland 15 000 t., 
. 8. A. 43 000 t., Sydamerika 47 000 t., England 2000 t., Frankrike 1 000 t., 
yanien 5000 t., Portugal 20000 t., Sydafrika 1000 t., S. Rhodesia 
000 t., Hollindska Ostindien, Alaska, Canada, Mexiko, Skandinavien, 
yskland, Tjeckoslovakien 6000 t. 

Stérsta intresset knyter sig till redogdrelserna for de geologiska férhal- 
ndena vid en del wolframfyndigheter fran skilda delar av viirlden, framfor- 
lt de kinesiska. Redogérelsen fér dessa ir till stor del himtad ur en nyligen 
y Kechin Hsu i Econ. Geol. (Vol. 38, pp. 481—474, 1943) publicerad avhand- 
1g om wolframfyndigheterna i Kiangsi-provinsen. Berggrunden uppbygges 
ir av paleozoiska till mesozoiska sediment, vilka veckats och i kretacéisk 
d intruderats av graniter, med férkirlek knutna till de stora huvudantikli- 
ilerna. I och omkring dessa antiklinalgraniter upptriida nu de i stort antal 
rekommande wolframfyndigheterna. Malmerna iro vanligen av sprick- 
ingstyp, men brytvird malm traffas aiven i pegmatiter, kvartsgingar och 
placements. Férutom wolframmalm produceras aven nagot tenn- och 
olybdenmalm. 

Bland lokalbeskrivningarna faster man sig bl. a. Aven vid dem 6ver vissa 
rdamerikanska filt, av vilka nagra férst under detta krig kommit att bli 
; betydelse. Ett dylikt ar Atolia niéra Mojavedknen i San Bernardino och 
ern Counties i Kalifornien.t Fyndigheterna aro kvarts-karbonatgangar med 
heelit; en del gangar fro dessutom guldférande. Halten i en av de stérre 
uvorna — Union Mine — uppgives vara 2 °%% WO;. Omradet anses innehalla 
he largest bodies of high-grade scheelite discovered in the U. 8. and probably 
| the world». 

Ett annat intressant fall ar Yellow Pine Mine i Idaho. Den bréts manga ar 
i guld och antimon och férst ar 1941 uppticktes scheelit i malmen. Sido- 
enen ar kvartsmonzonit och malmen upptrader i en kross- eller brecciezon. 
sheeliten upptrider som bindemedel i breccian. Malmen for 3—4 % WOs, 
1 5 % Sb samt nagot guld och silver. Fyndigheten ar av en betydande stor- 
ksordning (produktionen avses bringas upp till c:a 270 ton WO, i manaden). 
Ratt detaljerade beskrivningar givas aiven éver flera fyndigheter fran 
urma, Bolivia, Argentina, Australien, Spanien och Portugal. 

Kapitel 3 handlar om wolframmalmens anrikning och olika metoder for 
mna. Dessutom givas detaljbeskrivningar av nagra stérre anrikningsverk, 
imligen verken vid Mawchi Mine i Burma, Ima Mine i Idaho, Mill City 1 
evada och Pine Creek i Kalifornien. — I det féljande kapitlet skildras 
olframs metallurgi under féljande huvudrubriker: 1) uppslutning av wol- 
ammalm, 2) rening av wolframoxid och 3) framstillning av wolframpulver. 
érf:na redogéra fér ett stort antal processer och férfaringssatt, som kommit 
ll anvindning vid de olika stadierna i metallens utvinning ur malmen. 
apitlet avslutas med redogérelser for framstallning av wolframtrad, wol- 
amkarbider och ferrowolfram. 


1 Lemmon, D. M. and Dorr, J. V. N., 2nd.: Tungsten Deposits of the Atolia Di- 
rict, California. Bull. 922 H, U. S. Geol. Surv., 1940. 
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Kapitel 5 behandlar de fysikaliska och kemiska egenskaperna hos wol 
och ett mycket stort antal av dess kemiska foreningar. — Nasta kapitel ski 
rar férfaringssittet vid analys av wolframmalm samt en del wolframlegerings 

I kapitel 7 limnas en redogérelse for wolframs anvandning i legering me¢ 
jarn och évriga metaller, som karbid samt 1 den elektriska och kemiska indus- 
trien. Redogérelsen for legeringarna atféljes ofta av analyser samt av @5 
namnférteckning och beniimningar éver de viktigaste jarn-wolframlegering: 
arna, deras sammansattning, egenskaper m. m. 

Monografiens sista kapitel (jamte tva appendix), betitlat »the economies 
of tungsten» innehaller bl. a. tabeller och diagram éver wolframproduktionen 
prisfluktuationer och lagerbehallning. Dessutom limnas redogérelser f6 
marknadslige, importtullar i olika lander, karakteristik av olika malmkvali 
teter och fordringar pa desamma, kontraktsbestémmelser fér handeln me¢ 
wolfram, provtagning och analys m. m. 


Olof H. Odman. 


Motet den 11 januari 1945. 
Narvarande 43 personer. 


Ordforanden, hr Dahlstrém, meddelade, att styrelsen till nya leda- 
moter av Foreningen invalt: 

Lektorn fil. dr Karl Erik Nasmark, Stockholm, féreslagen av her 
Sahlstrém och Troedsson, 

Fil. stud. Tom Flensburg, Stockholm, foreslagen av hr Troedsson, 
samt 

Professor R. Potonié, Berlin, foreslagen av hrr Erdtman och Halle. 


Hr Tamm hdll ett av talrika ljusbilder belyst féredrag Om sko- 
gens samband med geologi och klimat i Hamr: 
revir. 

Ar 1937 skogstaxerades och karterades Hamra revir under le 1 
av jigmistare KE. Wadman. Det utgdr 48,202 ha och ar norra delen a 
Orsa finnmark. Det var i slutet av férra seklet ett av mainniskan prak- 
tiskt taget orért urskogsomrade. Annu i denna dag har reviret pa grund 
av forsiktig avverkningspolitik mycket av sin urskogskaraktar kvar. 

Pa forslag av davarande byrachefen i Kungl. Dominstyrelsen E. 
Lindeberg uppdrogs at O. Tamm att medverka vid skogsindelnings- 
och karteringsarbetet fér att sdka avvinna detta naturvetenskap iga 
resultat. Dessa foreligga nu i en avhandling av O. Tamm och E. Wad- 
as under tryckning som bilaga till Sv. Skogsvardsféreningens tid- 
skruit. 

Vid faltarbetet antecknades bl. a. fdljande data: Héjdlaget (baro- 


meteravlasning), lutningsgraden (plan, svagt, mattligt och starkt lu- 
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nde), expositionsriktningen, skogssamhillet (utpriglad lavskog LL, 
rmal lavskog L, Vaccinium-lavskog VL, Vacciniumskog V, Vacci- 
um-Sphagnumskog VS samt Vaccinium-Dryopterisskog VD, i vilken 
nare inbegreps 6rtrikare skogssamhiillen sisom Dryopterisskog och 
sraniumskog), tridslagen och boniteten (d. v. s. uppskattad Arlig ideal 
oduktion i kbm per ha). 

Berggrunden i det karterade omradet erhélls fran v. Eckermanns 
ata Over Los-Hamraregionen. Vissa arealmiissigt mindre viktiga berg- 
ter sammanslogos med angriinsande sa att sju omraden aterstodo av 
huvudsak féljande bergarter: Ritansgranit (ca halften av arealen), 
rfyrit, porfyr, fyllitiska skiffrar, gnejs, diabas och risbergsgranit. 
essa bergarters omraden behandlades statistiskt vart fr sig. 
Kvartiren utgéres nistan uteslutande av moran och torv. Moran- 
iktigheten ir genomsnittligt mycket betydande sirskilt inom ligre 
rranger; de hégst uppstickande kullarna kunna vara nagot berg- 
indna, men merendels synes moranen i hégre liggande omraden ha 
.fér skogen gynnsam miktighet, som sikrar en relativt hogt liggande 
va av det pa hillytan vilande grundvattnet, medan detta i revirets 
ere delar i allminhet synes ligga djupt. Inalles 434 moranprov insam- 
des och underkastades mekanisk analys och basmineralindexbestam- 
ng. De uttogos fran punkter, strédda éver hela reviret inom de olika 
rgartsomradena. . 

Klimatet i Hamra revir ar hégnordiskt pa grund av den hoga héjden 
rer havet (ca 350—650 m). Sexhundrametersnivan Overensstammer 
ed hinsyn till sommartemperaturen ungefiér med trehundrameters- 
van i Vasterbotten. Nederbérden vaxlar starkt med héjden dver ha- 
t. Vid 400 m air den omkring 550 mm, vid 600 m omkring 800 mm. 
ed hiinsyn till att avdunstningen med grov approximation kan anses 
wa ungefiir konstant (ca 320 mm), ar den nederbérdsmaingd, som 
ymmer marken till godo 4 600 m:s nivan ungefir dubbelt sa stor som 
Je liagre terrangerna. 

Nyckeln till férstaende av skogens naturbetingelser i Hamraomradet 
ev héjdobservationerna. Dessa medgavo uppdragandet av en hojd- 
irva vid 450 m:s héjd 6. h., (utlagd pa en karta dver de olika skogs- 
mhillena) som delar omradet i ett relativt jimnt lagland pa omkring 
10 m:s héjd och ett mera kuperat hégland i huvudsak pa 450—650 m:s 
ijd. I héglandet hirska V-, VS-, och VD-skogar (84.9 % inom ratans- 
aniten), i laglandet LL-, L-, och VL-skogar (78.7 % inom ratans- 
aniten). Den férra gruppen, som genomsnittligt har hégre bonitet, 
mera fuktighetsilskande och niringskravande an den senare. Denna 
rdelning av skogssamhiillena pekar pa fuktighetsfaktorns mycket 
ora betydelse for skogen. Detsamma gor tridslagsfordelningen. I lag- 
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landet dominera sdlunda de ansprakslosa tallskogarna, de utgéra inom 
ritansgraniten 72.5 %, under 450 m och blott 18.6 % diaréver. 
med dékad héjd 6ver havet avtagande sommarvirmen utévar ej s& stort 
inflytande pa skogens vixt, att det kommer till uttryck i statistiken.1 
For att pavisa berggrundens inflytande (via moranbeskaffenheten) 
pa skogen ar det nédvindigt att jamféra omraden, som i fuktighet 
hanseende iro nagorlunda likformiga, d. v. s. sadana, som antingen liga 
helt dver eller helt under 450 m 6. h. Det visar sig da, att det hégt 
liggande porfyromradet ar betydligt rikare pa tall, L-skogar och V 
skogar an den likaledes hégt liggande porfyriten och den del av ratans- 
graniten, som ligger 6ver 450 m. Diabasen, som bildar mycket héga 
kullar med mycket tunn och tydligen fjarrtransporterad morin fram 
trader ej] som sarskilt god. Skiffrarna gynna markbart granen. I om 
det under 450 m visar sig den surare risbergsgraniten som en fé 
skogen avgjort simre bergart An den syenitiska, ratt fosfatrika ratams 
graniten. 
For att utnyttja materialet av morananalyser utdrogos ur desamm 
{éljande talvarden, vilka alla representera moranegenskaper, vilkas 
samband med skogsvaxten ansags vara fértjint av en granskning. — 
-1. Procenten mineralkorn mindre Ain 0.06 mm, nedan benimnd fi 
jordshalten, vilken i lerfattiga moriiner mer in andra egenskaper. be 
stammer jordens vattenhallande formaga. 
2. Procenten ler, vilken bidrager till moranens nadringsavgivande 
medelst kemisk vittring. } 
3. Basmineralindex, vilken ger ett uttryck for halten av kalkrik 
plagioklas, hornblende, augit, glimmer, apatit jimte nagra andra, 
mindre viktigi mineral bland morinens grévre bestandsdelar. ' 
4. Lerbasindex eller produkten av lerhalten och basmineralindex, 
vilken ger ett samlat uttryck for morinens formaga att genom vittring 
avgiva mineraliska vaxtniringsimnen. Fl 
5. Grushalten, vilken har betydelse for markens virmeegenskaper. 
De namnda olika talviirdena grupperades i klasser, finjordsklasser, 
lerklasser, basmineralindex-klasser 0. s. v. Lag finjordsklass resp. lag 
lerklass 0. s. v. betecknar alltsa lag finjordshalt, lag lerhalt o. s. v. I 
grafiska diagram utlades sedan klasserna som abskissor och procenten 
analysproy, tillhérande de olika klasserna, som ordinator. Pa s& sitt er- 
hélls fordelningskurvor, vardera representerande den analysgrupp, som 
skulle granskas. Om man till analysgrupp valjer hela analysmaterialet 
far man salunda fram kurvor, vilka ge uttryck at hur de olika mora 
egenskaperna variera inom hela hamraomradet. Genom att vilja ana: 
lysgrupper, vilka representera vardera t. ex. ett skogssamhille, ett tra 
slag, en bergart, en hdjdklass eller ett omrade, vilket som helst, k 
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an bekvimt granska huru de olika morinegenskaperna variera just 
iom det valda omradet. Pa sa siitt kan man pavisa existerande statis- 
ska samband mellan t. ex. skogssamhiillen, tridslag, bergarter o. s. v., 
ch morinernas olika egenskaper. Ett stort antal dylika fordelnings- 
jagram ha upprittats. 

Diagrammen visa att det rader ett betydande statistiskt samband 
vellan 4 ena sidan tre moriinegenskaper, niimligen finjordshalten, ler- 
alten och lerbasindex, och a andra sidan férekomsten av gran och 
roduktivare skogssamhillen. Sambandet med finjordshalten ar det 
ackraste, lerhalten ir sjilv starkt korrelerad med finjordshalten, var- 
ir granskningen av densamma ej har sa stort sjalvstindigt statistiskt 
arde. — De produktivare skogssamhillena V och VD férekomma sa- 
inda féretridesvis pa finkornigare och betriffande nairingskapaciteten 
attre moriner. Diagrammen visa emellertid att de Aven kunna fore- 
omma pa simre moriner. Tallen och de mindre produktiva skogssam- 
illena forekomma visserligen mest pa de med hiansyn till finjordshalt 
ch niaringskapacitet simre moriinerna men ocksa pa de bittre. 

En jamforelse mellan omradet 6ver 450 m och omradet under adaga- 
igger, att i det forra dverviiga finkornigare och naringskraftigare mo- 
iner, i det senare tvirtom. Detta i sin tur visar att det pavisade statis- 
iska sambandet mellan skogstillstandet och vissa morinegenskaper 
ngalunda behéver vara ett orsakssammanhang. Over 450 m 6. h. ar 
amligen pa grund ay ékad humiditet och lamplig morinmiktighet 
uktighetsbetingelserna for skogen genomsnittligt gynnsammare an un- 
er 450 m, och sannolikt ar detta det viktigaste. Nir granen och de 
roduktivare skogssamhillena férekomma under 450 m, sa néja de sig 
aktiskt med grovre och mindre niringskraftiga moraner. Detta beror 
elt visst p& att de férekomma pi marker, som fro ndgot paver- 
ade av grundvatten, trots att denna grundvattenpaverkan ej] kommer 
ydligt till synes i markvegetationen genom forekomst av Sphagnum. 
Yet vackra sambandet mellan morinernas finkornighet (jamte mik- 
ighet) och héjdférhallandena torde néjaktigt forklaras medelst G. 
uundquists bekanta teori om dominans av langtransporterat och 
tarkt nedkrossat morinmaterial pi hdjderna och av mera lokalt, 
orttransporterat, mindre nedkrossat (men miaktigt) morainmaterial 
lagre delar av ett kuperat omrade. 

@ranlund och Wennerholm ha i sitt bekanta arbete om skogstyper 
ch morintyper i Visterbottens lappmark kommit till den bestimda 
lutsatsen att moraintypen i ett urskogsbetonat, nordsvenskt skogsom- 
ade spelar en avgérande roll fér tridslagsfordelningen.? Kn unders6k- 


1 Granlund lagger huvudvikten pa lerhalten, som emellertid ar bestimd medelst den 
iraldrade Atterbergska metoden, varvid genomgiende for héga lerhalter erhalles. 
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ning med deras metodik i hamraomradet skulle ha fort till precis san 
ma slutsats. Tar man emellertid aven hinsyn till humiditet och moram- > 
miktighet, kommer man till det resultatet att hojdlaget ar den mest 
avgérande faktorn, vilket redan forfaktats bl. a. av Hesselman. 

En mingd andra resultat av hamraundersékningen maste har forbi 
gis med hinvisning till huvudavhandlingen. Bl. a. uppnaddes att m 
viret kunde uppdelas i sex naturomraden, dir skogsskétseln bor bedr 
vas efter i viss man olika linjer beroende pa skiftande klimatiska o¢ 
geologiska forhallanden. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Ekstrém och Horne 
samt foredraganden. 


Hr Horner: Det material som prof. Tamm har framlagt ar ju sa omfat 
tande, si mAngsidigt och har av féredraganden betraktats ur och avvunn 
sé manga synpunkter att ahdraren trots det goda stédet av sammanfattning- 
arna pa illustrationer och diagram kanske férsiktigtvis borde spara even | 
tuella diskussionsinligg till dess arbetet i sin helhet blir tillgangligt i tryek 
och kan mer ing&ende penetreras. Man far ju ett mycket starkt intryck ay 
hur komplicerad vaxelverkan mellan olika markfaktorers roll for skogen ar 
— och ay riskerna att d6verskatta en enda faktors roll da man koncentrerar 
sin uppmarksamhet pa denna. Redan T. Arnborgs undersékningar av Gran 
berget syntes ge ganska tydliga fingervisningar att den roll moranens me 
kaniska sammansattning spelar for skogen nog inte ens med de viktiga Gran- 
lund-Vennerholmska undersékningarna vore sa definitivt och generellt klar 
lagd som man pa geologhall ibland tycks ha trott. I den mangsidiga utred= 
ning, som i kvall sammanfattningsvis framlagts, ha bland mycket annat be- 
tingelserna fér och betydelsen av den skogbirande moranens vattenfér- 
hallanden blivit ytterligare belyst. Det ar att hoppas att foredraganden, 
trots de sakerligen stora svarigheterna, skall vid sin kommande publicering 
av materialet lyckas framligga den »skiljeanalys» mellan olika faktorers roll 
i »geologiens» férhallande till skogen, som sa systematiskt efterstrivats. ; 

_Utan att vaga redan nu ga in pa prof. Tamms resultat och deras geolo- 
giska konsekvenser skulle jag vilja ta upp ett par fragor rérande metodiken. 
De empiriska jamforelser foredraganden i samband med sina si omfattande 
mekaniska analyser gjort mellan Atterbergs klassiska slamningsférfarande 
— har i landet annu 1 stor utstrickning anvint som standardmetod — och 
den betydligt snabbare och mer latthanterliga pipettmetoden dro av stort in- 
tresse. Jamforbarheten ar ju av stérsta vikt. Det riskmoment det medfor 
att berakna Atterbergsanalysens finaste fraktion ur materialférlusten (bort- 
slamning) ar ju uppenbar, och att aven det finaste tillvaratagits och vagts 
vid jimférelsebestamningarna noteras med tillfredsstiillelse. Den goda éver- 
ensstiammelse foredraganden deklarerat mellan Atterbergsanalysens och pi- 
pettanalysens resultat verkar i hég grad betryggande. De betankligheter 
som fran annat hall anforts mot den ena eller den andra analysmetoden i 
samband med dispergeringsférfarandet giilla ju i sjalva verket de visserligen 
utomordentligt viktiga férberedelserna till analysen och ej metoden for denna: 
Givetvis har man, som féredraganden papekar, samma dispergeringsméjlig: 
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ter for pipettforfarande som Atterbergsslamning. Ett stort krux vid all 
ekanisk analys, dir partikelstorleksordningarna 1 fraga forekomma, dr ju 
ergangen mellan siktning (sallning) och sedimentation. De finaste prak- 
kt méjliga siktfraktionerna aro ju tidsédande och besvirliga att klara av; 
dimentationsférfarandets grévsta partiklar valla ju svarigheter bade vid 
tterbergs- och pipettférfarande. Den riktigt praktiska och samtidigt teo- 
tiskt hallbara losningen pa de med dvergangen siktning-slamning forbundna 
arigheterna Aterstér innu att finna; for foredragandens material i dag, 
ed si stor spridning i partikeldimensioner, har fragan kanske endast aka- 
miskt intresse, men den iir annars av generell betydelse. Da foredraganden 
er berort den likaledes kanske ritt »akademiska» gamla fragan om, sand- 
aktionens undergriins och synes tillmita »griinsen» grovmo-finmo (0.06 
m) stérre roll in »grinsen» mellansand-grovmo (0.2 mm), sé kunna ju 
skilliga skiil anféras for detta (liksom fér annat alternativ). Men till de 
oretiska och sakliga skilen fér 0.06 mm-griinsen kanske man ocksa kunde 
nféra ett metodologiskt skal med teoretiska som praktiska konsekvenser. 
fir kan man limpligen ligga grinsen mellan siktnings- och sedimentations- 
irfarande i analysen (ehuru man hir i landet ofta forfar pa annat satt), 
sh den griinsen kan mangen ging i sa hég grad paverka resultatet att den 
mpligen bér komma till uttryck, da analysresultatet presenteras. 

Apropa analysresultatets askadliggérande, sa har foredraganden framhal- 
t att han icke kunnat direkt framligga resultaten av sina hundratals 
wekaniska analyser fran undersékningsomradet. De forsdk som fran annat 
All gjorts att med varandra tiickande och i varandra inflatade »frekvenspoly- 
oner» ge en dverblick dver ett stort material verkar ju onekligen ganska 
vskriickande. Arnborgs jimférelsediagram mellan olika mordnanalyser (i 
srut nimnt arbete) aro betydligt mer 6verskadliga, men inte heller med 
idana kumulativdiagram kan man komma ifran den svarighet som 4r 
irknippad med att analysen dock blott representerar den del av morin- 
yaterialet som ar finare an en ganska godtyckligt vald gréns (20 mm par- 
ikelstorlek). G. Lundqvists statistisk-grafiska metoder for moransamman- 
ittningens Askadliggérande skulle kanske, eventuellt. i modifierad form, 
unna komma till anvandning pa foredragandens material. 

Med intresse och tillfredsstillelse konstateras hur val det viktiga hjalp- 
nedel foredragshallaren redan fér linge sedan givit den praktiska mark- 
orskningen med sin basmineralindex-metod fungerar ocksa hair. Man kunde 
u befarat att, di prof. Tamm av praktiska skal forlagt ifragavarande spe- 
ifika vikt — separering till en sa pass grov fraktion som mellansand, resul- 
atet inte med sakerhet skulle svara mot de finare fraktioner som, dar de 
ro nagorlunda rikligt foretridda, genom sin stérre »specifika ytay kan van- 
as spela stérre roll for vegetationen. Betinkligheten giller dock narmast 
ediment, dir si ]angt min erfarenhet stricker sig, de specifikt tyngre frak- 
ionerna ofta i verkligheten aro, som man teoretiskt hade att vinta, starkare 
epresenterade i de finaste fraktionerna an i de grévre. Den praktiska er- 
arenheten har ju emellertid tydligen till fullo bekriftat den stora anvand- 
yarheten av metoden i av fdredraganden given form. 


Dr Alfr. Aslander héll ett av ljusbilder belyst foredrag om Den 
reologiska kartan som grundlag for beddmning 
iv Akerjordens boérdighet och gédslingsbehov. 
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Vid en teknisk-ekonomisk undersékning av familjejordbruk inom 
Danmarks och Lagga socknar niira Uppsala var det énskvart att pa} 
nagot sitt kunna giva en adekvat dversikt dver forefintliga akerjordars: 
naturliga bérdighet och diray betingat gédslingsbehoy. 

Efter att hava funnit nyligen utforda undersdkningar av Torstensse 
samt Torstensson och Knutsson foga anvindbara for andamalet upy 
stod tanken pa att med tillhjilp av det geologiska kartbladet forsék 
astadkomma nodig éversikt. Det visade sig enligt detta att akerjorde 
inom undersdkt omrade huvudsakligen bestar av olika leror: glacia 
varvig lera utgor omkring 15 % av arealen och postglacial lera nage 
mera an 40 % samt svimlera nagot mindre in 40 %. Den varviga leran 
dr kand for att vara kalkrik. Kalken harstammar fran dstersjékalk, | 
som férf. analyserat och funnit vara fosfatrik. Den varviga leran borde | 
darfor vara fosfatrik, samtidigt som den ar kalkrik. Svamleran, sii 
skilt dar den ar gyttjehaltig, har befunnits fosfatfattig. Den postgla- 
ciala leran borde av teoretiska grunder intaga en mellanstallning. 

Inom undersékt omrade hava en del jordbruksegendomar markkar- | 
terats, varvid markens pH, samt innehall ay lattlésliga fosfat och litt 
losligt kali faststallts. Genom att pa uppgjorda markkartor dverfora’ 
det geologiska kartbladets jordartsgrinser kunde analyser fér de skilda 
lerarterna jamféras. Det visade sig darvid att den varviga lerans pH- 
tal mestadels lag mellan pH 7.5—8.2 och svimlerans omkring pH 6.0, 
under det att den postglaciala leran intog en mellanstillning. Skillna- 
derna i fosfathalt voro lika framtradande, i det den varviga leran visade 
sig vara mycket fosfatrik och svamlera ganska fosfatfattig, a 
den postglaciala lerans fosfathalt var medelmattig. Ifraga om halten 
av lattlésligt kali voro differenserna icke s& stora, men Aven har var 
tendensen fullt tydlig: den yarviga leran hégst, svimleran lagst och den | 
postglaciala leran diremellan. a 

Inom undersékt omrade utgér saledes det geologiska kartbladet en 
god grund fér bedémning av akerjordens bérdighet. Huruvida sa ar for-_ 
hallandet inom andra omraden ay vart land bér undersdkas, ty manga 
fall av jordvardering skulle vasentligt underlittas, om de kunde ske 
med tillhjilp av vederbérande geologiska kartblad. Och de geologis 


kartbladens anviindning inom jordbruket, som hittills varit minimal, 
skulle i hég grad dkas. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Horner och féredra- 
ganden. 


Vid métet utdelades nr 439 av Forhandlingarna. 
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Motet den 1 februari 1945. 


Niarvarande 49 personer. 

Ordféranden, hr Dahlstrém, 6ppnade moétet med foljande ord: 

Sedan vart foregaende sammantriide har meddelande ingatt, att en 
yv Foéreningens medlemmar limnat oss. Fil. dr Gunnar Booberg avled 
len 28 oktober forra aret i Bandoeng pa Java i en alder av 52 ar. Han 
ar fédd i Orebro. Efter studier i Uppsala var han anstilld vid 
.. G. U:s torvundersékningar och reste sedan till Java, dir han anstill- 
les vid sockerindustriens férsdksstation. Ar 1934 blev han stationens 
lirekt6r. Var forening tillhérde han sedan 1919. 


Frid 6ver hans minne. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 

Ingenjér Viktor Norling, Stockholm, féreslagen av hrr Dahlstrom 
ch Sven G. Petersson, 

Fil. dr Kalervo Rankama, Helsingfors, féreslagen av hrr Dahlstrém 
ych F. E. Wickman, 

Ingenjér Erik Landén, Boliden, foreslagen av hrr Dahlstrém och 
Sdman, 

Ingenjérerna Tore Kattstrém och Ake Wirstam, Boliden, foreslagna 
w hrr Grip och Odman, samt 

Afdelingsgeolog Theodor Sorgenfrei, Danmarks geologiske Under- 
Sgelse, foreslagen av hrr Odum och Troedsson. 


Fran styrelsen hade forslag inkommit att befria sadana medlemmar 
ran arsavgift, som i 50 ar erlagt stadgad arsavgift till Foreningen. 
Bestiimmelsen borde formuleras som ett tilligg till § 7, forsta stycket, 
| stadgarna. Pa grund av drendets natur av stadgeindring bordlades 
letsamma till foljande sammantride. 

Hr Helmer Hedstrém héll ett av talrika ljusbilder belyst foredrag 
m Nagra fysikaliska hjilpmedel for geologien. En 
uppsats i amnet kommer att inflyta i ett fdljande hifte av For- 
handlingarna. 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Backlund, N. H. Magnus- 
son, Brotzen, Odman, Hérner och foredraganden. 

Svenska Teknologféreningens avdelning fér kemi och bergsveten- 
skap hade inbjudit Geologiska Féreningens medlemmar till sitt samman- 
trade den 9 februari med féredrag av prof. N. H. Magnusson over 
Amnet En malmgeolog ser pa svensk gruvhantering 
(inledning till diskussion). 
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Krokstré6m som vikarie. 


Bd..677) Hts 1946. 


Geolognytt. 


Docenten fil. dr Erik Norin, Lund, har den ##/, 1945 utnimnts att fra 
den 1 februari vara professor i geologi, sirskilt mineralogi och petrografi 
vid Uppsala universitet. Norin ar tjanstledig till den 1 juli med docent 7 


Professor V. Tanner kar kallats till ledamot av K. Vetenskapsakademiej 
Stiftelsen Hjalmar Lundbohms minnesfonds styrelse har beslutat att i am 


till personer, som bedriva vetenskapliga studier inom det omrade, som fond¢ 
arbetar for och som lag Hjalmar Lundbohm sarskilt om hjartat, dvs bl. @ 
geologisk och geografisk forskning i Lappland. Ansékan om stipendium at 
foljd av arbetsplan, skall fore den 15 mars insindas till »Lundbohmsfondem 


Jernkontoret, Stockholm. 


Fil. Dr NAIMA SAHLBOM 


Speciallaboratorium 


for 


Mineral-, Bergarts- och Vatten- 


analyser. 


GEOLOGIENS GRUNDE 


av professor Wilhelm Ramse 


3:e upplagan, omarbetad av P. Esko 
Bror Asklund, G. Troedsson, M. 8a 
ramo m. fl. 2 delar. Med 529 i 
tioner. 1931. 890 sid. Tva p 
volymer i stort oktavformat. ‘Till 
varje bokhandel. Haftad kr. 24: —, it 
klotband kr. 30:—, i tva halvfranska 


Radioaktivitetsmatningar m. m. band kr. 36: — - 

Telefon 1035 72 Vetenskapliga och Litteriira Verk Ae 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Stockholm , 
5 


7,78 -% 
81,64 » 
Odd ++ 
(884 Gs 
0,89 >» 
0,84 » 
0,68 » 
0,05 » 
0,00 » 
O,o1s » 
0,006 » 
0,00 » 
0,00 >» 
0,00 » 
99,834 G 


STRIPA GRUVAKTIEBOLAG 
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STRIPASLIG 


FeO 
Fe20s3 
MnO 
SiOs 
A203 
CaO 
MgO 
TiOs 
V205 
P205 
S 

Cu 
Zn 


> Pb 


63,15 %@ Fe 
(O,os % Mn) 


(0,008 % P) 


STALLBERGSMALM 
63,26 % FesOu 


5,39 » FeO a0 '% He 
7,55 » MnO 5,35 % Mn 
7,87. » SiOs 
3,70 » CaO 
3,25 » MgO 
0,76 » AlsOs 
0,014 » PsO5 Ooos % P 
Q,o25 >» S 
Q,o2 » TiOs 
6,06 » COs 
1,40 » C  (G annan form an COs) 
0,75 » H:0 

100,049 % 


STALLBERGS GRUFVEAKTIEBOLAG 
Ludvika. Namnanrop: »Stéillbergsbolagen» 


IDKERBERGSMALM 


24,13 FeO 

6les > Hae any aaa 
0,10 MnO 0,os » Mn 
6,30 SiOz 

0,63 AlzOs 

a.43 CaO 

2,27 MgO 


0,12 TiOz 
0,23 V2O5 380,13 >» V 
1,56 P205 0,68 » P 
0,017 » § 

100,167 % 
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Ludvika. Namnanrop: » Stéllbergsbolagen» 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 4 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar, 


N:o 178 Gavle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H. Westergard 1939 . . 4) 
179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magnusson 1937. ..... . 4f 


>» 
» 180 Faré av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqvist 1986 ......, 4 
>» 181 Smedjebacken av G. Lundqvist och 8S. Hjelmqvist 1937 ...... 4,00 
>» 182 Lidképing av 8. Johansson, N. Sundius och A. H. Westergird 1943. 4) 
>» 183 Visby och Lummelunda av G. Lundqvist, J. E. Hede och N. Sundius 1940 4, 
» 184 Hedemora av G. Lundqvist och 8. Hjelmqvist 1941 ........ 4 
>» 185 Horndal av R. Sandegren och B. Asklund 1943.......... 
Ser. CO. Arsbok 37 (1943) 
N:o 452 Odman, 0. H., Geology of the copper deposits at Laver. N. Sweden 
with 2 plates/ 1943, cos Se ee oe ae 
» 453 Hjelmqvist, Sven, Die Natronreiche Randzone des Granitmassivs nérd- 
lich von Smedjebacken. Ein Beitrag zum Studium der Granitbil- 
dung. 1943" 1. = 2s eee Se me ns ee Oe 1,06 
» 454 Gavelin, Sven, On the distribution of metals at Ravliden, N. Sweden, 
and in some other copper-zine ores 1943 > 2 . 2 3 oe 
» 455 Thorslund, Per, Grinsen ordoviciumsilur inom Storsjéomradet i Jamt- 
land. 4 Engs-summary 1943293. see.) Shee ee 1,00 
» 456 Larsson, W., Zur Kenntnis der alkalinen ultrabasischen Ganggesteine 
des Kalixgebietes, Nordschweden 1943... . . . 2. 95)2 eee 1 
» 457 Lundqvist, G., Norrlands jordarter. Med 2 tavlor. 1943 ..... 
» 458 Wickman, F. E., A graph for the calculation of the age of minerals 
according to the lead method. With one plate. 1944 ...... 1,00 


Arshok 38 (1944) 


N:o 459 Westergard, A. H., Borrningar genom Skanes alunskiffer 1941—42. 
Med 6 planscher. Kemiska analyser av G. Assarsson. Spektralana- 
lyser av S. Landergren. Summary and Description of Fossils. 1944 . 3,00) 

» 460 ae Nils, On the substitution relations in the amphibole group. 
1 


sarsson. Spektralanalyser ay §S. Landergren. Summary: Borings 
through the alum shales of Oland and Ostergétland made in 1943. 


i en ee reer ee CO 
» 464 Grip, E. och Odman, 0. H., On Thucholite and natural gas from 7 
Boliden 144 2 ies 1g No 2 ee 1, 

Ser. Ca. 


N:o 26 Granlund, E., Beskrivning till jordartskarta dver Vasterbottens lan 5 | 
nedanfor odlingsgrinsen. Karta i skalan 1: 300000. 1943. . . Soe 
> 85 Geijer, Per och Magnusson, N. H., De mellansvenska jarnmalmernas 
geologi. Med 56 tavlor. 1944 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. | Stockholm 1. 


SVENSKA 


DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar for undersékning av fyndigheter och byge- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar for anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner for tatning och forstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 140 m? vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersékningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersokningar for kraftverks- och andra bygg- 
nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestamningarna kunna 


utforas savil pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm - Tel. 23 33 80 


Geologiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar utk 
med 4 hiften drligen. Prenumeration mottages genom Nordiske 


handeln, Stockholm. a 
» Bd 1—31 a 20 kr. Generalregister till Goneralnenisiet a 
> 82 >» 60 > Bad 1—5 a8 kr. Bd 22—31 a 6 


> 32-41 > 6 3 
> 33-65 » 20 > 2. “O10 2 > 42-50 > 6 3 
> 66 » 30 » > 11-—21>6 » » 61—60 > 76m 
Lisa haften av alla banden till pris beroende pa hiftenas omfang,. y 
Medlemmar ay Féreningen erh4lla genom skattmistaren de dldre banden av Fé 


lingarna och Generalregistret till hilften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
haften lémnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. 2*/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, traffas i Féreni 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efter ov 
kommelse per telefon kan sekreteraren Aven traffas & Sveriges geologiska u 
eller 4 Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


Foreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i m&nade 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimétet bes 
decembersammankomsten. Anslag om foredragningslistan finnas minst 3 dagar 
mantradet uppsatta p& anslagstavlorna 4 fdljande offentliga institutioner: Stockholms 
Tekniska Hégskolan, Bergshégskolan, J ernkontoret, Sy. Geol. Undersékning, Statens Met 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsforsdksanstalt, Skogshégskolan, Statens Jarnvag: 
niska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., P. 
och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. P 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledamdter, som s& @ ask 

Haftena utdelas sammantrddesdagarna i januari, mars, maj och november. ~ i? 

Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insandas till Foreningens se 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt far 
reproduktion, d& de jamte uppsatsen sandas. a 

I Férhandlingarna m& uppsatser — forutom p& skandinaviskt sprik — inféras - 


= 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen ans 
dant dnskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. i 


Manuskript, skrivet p& frimmande sprék, skall vara granskat ay sakkunnig s orf 
varom meddelande géres till sekreteraren. ; 


Darest korrektionskostnaderna fér inford uppsats uppga till mera an 16 kron 


tryckark, vare forfattare skyldig att erligga det dverskjutande beloppet, sAvida det a 
till minst 10 kr. pr uppsats. : 

Forfattare erhiller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel ee 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och féred agsre 
lamnas separat endast efter sirskild dverenskommelse. 


Referat honoreras s&lunda (Féren. beslut 7/12 1911): 
l:sta sidan eller del daray 
Q:dra > > > > 
d:dje > ee ane . 
Féljande sidor honoreras icke. 

Anmalan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiéternas Arsavgifter, vilka enligt § 7 av Féreningens stadgar skola vara 
senast den 1 mars, insandas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. Sanrstrém 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter Ave 
insinda uppgifter om an dringar av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. 


s0m under en féljd ay minst 20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva standig 
mot en avgift avy kr. 100:—. 


efter 20 dre pr tryckrad. 
2 Jy aes > 
> 20 aa > 


- 


— tel 
* 


Stockholm 1945, Kungl. Boktr. P. A. Norstedt & Séner 450060 ; 7 


